Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Salde
Fundago Saide

Processo n° E-08/007/1838/2016

Rubrica: ASQ 44200730

SERVICO PUBLICO ESTADUAL

Data: 04/10/2016 Fls.

ANEXO 1do TR
FUNDACAO
MUDE PROCESSO:  (numero)
CONTRATO: (numero)
EMPRESA: (nome empresa)
UNIDADE: (nome)

SOLICITAGAO DE SERVICO

S.S.: (nimero/més/ano) Data:

SOLICITANTE
(nome e matricula)

DESCRIGAO DO SERVIGO SOLICITADO

SETOR:
LOCAL:

(dia/més/ano)

(informar)
(informar)

(descrever de forma resumida o servico a ser realizado)

Autorizado:
Sim
N3o

Em caso negativo, justificar:

(descrever de forma resumida o motivo)

Diretor(a) Adm.

(nome e matricula)

ORDEM DE SERVICO

Data de Inicio:

0.S.n2: (nimero/més/ano)

ORGAMENTO/MATERIAL

(descrever o material/pessoal empregado/valores a ser utilizado)

(dia/més/ano)

PRAZO DE EXECUCAO

DATA DE CONCLUSAQ

VISTO DA EMPRESA

AUTORIZACAO DEO

(dia/més/ano)

(dia/més/ano)

(nome e matricula do
Fne® Resbonsavel)

(nome e matricula do
fiscal do lote)




SERVICO PUBLICO ESTADUAL

Processo n° E-08/007/1838/2016

Data: 04/10/2016 Fls.

Governo do Estado do Rio de Janeiro Rubrica: -~ ASQ 44200730

Secretaria de Estado de Saude

Fundagdo Salde

ANEXO Ildo TR
ATESTADO DE VISITA TECNICA

Pregdo Eletrénico n° /

OBIJETO: A contratacao de empresa especializada na prestacao do Servico de Operagao,
Manutengdo Preventiva e Corretiva e de Instalagbes Ordinarias e Especiais dos
Equipamentos Prediais nas unidades geridas pela Fundagdo Saude do Estado do Rio de

Janeiro.

O(a) (unidade assistencial de
saude), para fins do disposto no Edital para a contratacdo dos servicos em epigrafe, vem por
meio deste Atestado de Visita declarar que a empresa ,
CNPJ enviou como representantes credenciados a esta
Unidade, o Responsavel Técnico em Civil ou Arquiteto, Sr.(a) ,
portador da Carteira do CREA/CAU n° , 0 Responsdvel Técnico em
Elétrica, Sr.(a) , portador da Carteira do
CREA n° , o] Responsavel Técnico em Mecénica,
Sr.(a) , portador da Carteira do CREA
n° , a fim de inspecionarem os locais, coletar informagdes e todos os

dados e elementos que possam vir a ter influéncia no valor da proposta a ser apresentada e na
execucdo dos servicos a serem adjudicados a empresa vencedora da referida licitacdo.

Rio de Janeiro, _ de de

(assinatura com carimbo de matricula)

De acordo:
Responsaveis Técnicos do Licitante:

Engenheiro(a) Civil/ Arquiteto(a):

Engenheiro(a) Eletricista(a):

Engenheiro(a) Mecanico(a):




SERVIGO PUBLICO ESTADUAL

Processo n° E-08/007/1838/2016
Data: 04/10/2016 Fls.

Rubrica: 1D:4417795-0

UNIFORME PARA MANUTENCAD

Manga direita com Logotipo da

Empresa de Manutenc3o Blus3o de tecido cor
" e Cinza Chumbo
Logotipo da Fundacdo Saude
Blus3a de =cido

| oar Cinza Chumiba

Bolso lateral pespontado

na cor cinza

Calca de tecido cor
Azul Royal

Palavra MANUTENCAO impressa
em branco na tipologia Futura
MdBt Bold em caixa alta

FRENTE



UNIFORME PARA MANUTENGCAO

Faixa com largura de 10cm

com a palavra MANUTENCAO
impressa em branco na tipologia
Futura MdBt Bold em caixa alta

MANUTENCAO

Bolso traseiro
pespontado na cor cinza

COSTAS
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ANEXO 111 - MODELO DE UNIFORMES do TR

Manga direita
com Logotipo da
Empresa de
Manutengao

Camisa em malha 30 fios na cor
Cinza Mescla, gola na cor Azul
Royal, aplicagdes em silk screen
na cor Azul e aplicagdo de
logotipo da Fundagdo Saude.

Palavra MANUTENCAO impressa
em azul na tipologia Futura
MdBt Bold em caixa alta
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Rubrica: ASQ 44200730

ANEXO 111

UNIFORME PARA MANUTENCAD

KManga direfla com Logoiipo
da Empressa de Manubencao

Logodipo do Govemno oom a
trase Seoeiaria de Salde

Blus3a de tecido
car Cinza Chumiba

Boli=n latsral
pespontado na cor clrea

Calca de ie=cido
car Azul Aoyal

Palnra MANUTERGAD
MpSssa &M Dranoo na
tipoiogia Futura MBSl Bold
am calka alks

FRENTE



ANEXO IV

C""? FUNDAGCAO

UDE

PLANILHA DE CUSTOS - PROCESSO N°. E-08/007/001838/2016 -MANUTENGCAO PREDIAL - ORCAMENTIO INTERNO -
FUNDACAO SAUDE - LOTEV - IEDE + CPRJ

EQUIPE DE COORDENACAO

Funcéo Emprego Quant. Horas Valosralp;ersigwsa Custo Semestral Estimado
| Arquiteto ou Eng. 1 10 RS$ 0,00
Civil
Engenheiro
I Eletricista . 10 R$0,00
EQUIPE DE MANUTENCAO
i Encarregado 1 220 R$ 0,00
v Mecanico de 1 220 R$ 0,00
Refrigeragdo
\% Bombeiro Hidraulico 1 220 R$ 0,00
VI Servente 1 220 R$ 0,00
EQUIPE DE PLANTAO
VIl Eletr|C|sta~Med|a 8 290 RS$ 0,00
Tenséo
VI Mecanico Gasista 4 220 R$ 0,00
INSUMOS - Custo fixo
pbine simples e cacamba, tpo leve, motor biocombustivel( mes R$ 0,00
SUBTOTAL R$ 0,00
VERBA VARIAVEL - (material, servigos especiais correlatos)

VERBA VARIAVEL R$ 30.000,00 R$ 360.000,00
CUSTO VERBA VARIAVEL R$ 5.595,00 R$ 67.140,00
VALOR TOTAL R$ 427.140,00

QUADRO RESUMO DAS PROPOSTAS

EMPRESAS PARTICIPANTES DA PESQUISADE | VALOR GLOBAL CONSIDERANDO TODO O QUANTITATIVO DE

ORCAMENTO INTERNO (FUNDACAO SAUDE)

VALOR TOTAL DO LOTE V - ORCAMENTO INTERNO - FUNDACAO SAUDE

VALOR MENSAL R$ 0,00




SERVICO PUBLICO ESTADUAL

Processo n° E-08/007/1838/2016

Data: 04/10/2016 Fls.

Governo do_Estado do Rio de .}anelro Rubrica: ASQ 44200730
Secretaria de Estado de Saude
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ANEXO VI do TR

DETALHAMENTO DE EXTINTORES DAS UNIDADES DE GESTAO DA FUNDACAO E
EDIFICACAO DA SEDE.

Eth]iig;c(’jre/ IEDE | IEHE | HESM | IECAC | SEDE | IETAP | LACENN | PET | TOTAL
co2 55 75 46 40 24 30 12 5 297
AP as | 51 | 77 0 | 2 | 30 17 5 | 286
(Agua)
PQS 6 49 69 40 4 8 4 0 180

Especificacdo dos Extintores para recarga:
CO2-6Kg

AP-10L

PQS -6 Kg

/@ FUNDAGAO , Fundag&o Satide

Rua Padre Leonel Franga, n°. 248, 1° Andar, Gavea, Rio de Janeiro/RJ, Cep. 22.451-000

SAU D E Tel.: 55 (21) 2334-5010
i www.fundacaosaude.rj.gov.br
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Governo do Estado do Rio de Janeiro Rubrica: ASQ 44200730

Secretaria de Estado de Salde

Fundagéo Saude

ANEXO TR - VII — DEFINICOES DOS TERMOS

o CONTRATADA: Empresa contratada para a execuc¢ao dos servigos de Operacdo, Manutencdo Preventiva
e Corretiva Predial e de Instalagdes Ordinarias e Especiais dos Equipamentos Prediais nos hospitais de
acordo com este Termo de Referéncia.

o CONTRATANTE: A Fundacdo Salde, que tem como obrigacdo efetuar, mensalmente, 0 pagamento
das faturas de servicos da CONTRATADA, ap0s a aprovacao pela Fiscalizacdo.

¢ DIRECAO/ADMINISTRACAO DOS HOSPITAIS — Servidor Publico lotado na unidade hospitalar
responsavel pela Administracdo. Cabe a direcdo e administracdo de cada unidade hospitalar verificar
se 0S servicos preventivos e corretivos foram ou ndo executados, e levar ao conhecimento do fiscal
designado para cada area de especialidade da divisdo de engenharia e obras as solicitagdes dos
chefes/responsaveis de cada setor.

e E através dele que se estabelecera a interlocucdo entre a Fiscalizagdo e a CONTRATADA. A 12 via
ficara com a contratada, a 22 via ficara com a Fiscalizacdo e a 32 via permanecera fixada ao Livro, nao
podendo ser retirado do local. Cada pagina devera ser rubricada por ambas as partes e inclusive a
administracdo do hospital.

e Em unidades de assisténcia a salde, obrigatoriamente respeitando o Regulamento

e FISCALIZACAO: Arquiteto ou Engenheiro designado pela Superintendéncia de infraestrutura para
exercer a fiscalizacdo do contrato de manutencdo predial do respectivo lote/hospital, de acordo com
este Termo de Referéncia.

e LIVRO DE OCORRENCIAS: Livro com péaginas numeradas, consecutivas, em trés vias, providenciado
pela CONTRATADA. Neste Livro serdo langados o0s servigos executados, as rotinas cumpridas, o
efetivo diario dos profissionais que atuam na manutengéo e demais eventos considerados relevantes aos
Servicos.

e MANUTENCAO CORRETIVA: S&o os servicos de correcdo de defeitos e falhas identificadas pela
EQUIPE PREVENTIVA ou por Solicitacbes de Servigo. Incluem-se as adaptacdes de locais para
instalacGes de novos equipamentos ou de uso. A contratada tem até 48 horas para o atendimento de uma
Solicitagdo de Servigo.

e« MANUTENCAO PREDITIVA: Conjunto de medidas técnicas de acompanhamento de desempenho de
pecas ou equipamentos atraves analises de termogréficas, vibratdrias, monitoracdo visual ou
eletronica de forma a predizer falhas que exijam outros servi¢os de manutencéo.

e MANUTENCAO PREVENTIVA: S#o as rotinas executadas de acordo com o cronograma fisico
estabelecido no Plano de Manutencdo e aprovado pela Fiscalizacdo. Estas rotinas visam, de forma
programada, a identificacdo e/ou a antecipagdo de problemas, antes de uma quebra ou interrupcéo
dos servigos, além de evitar a ocorréncia de falha ou de desempenho insuficiente dos componentes da
edificacdo. O atendimento a Solicitacdo do Servico de natureza preventiva devera ser imediato.

¢ ORDENS DE SERVICO: Formulério a ser preenchido informando a relacdo do material empregado
(material de reposicdo) na execucéo dos servigos de Manutencéo Preventiva e Corretiva, especificando
0s servicos que serdo executados, de acordo com a codificagdo adotada pela EMOP, sendo anexadas
as referidas notas fiscais dos materiais empregados.

¢ PLANO DE MANUTENCAO: Cronograma de eventos fundamentado nos procedimentos e rotinas de
Manutencéo Preventiva recomendados pelas Préaticas de Projeto, Construcdo e Manutencdo de Edificios
Publicos Estaduais e manuais de manutencdo dos fabricantes e fornecedores dos componentes e

Paginal]?2



SERVIGO PUBLICO ESTADUAL
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Fundagéo Saude

sistemas da edificacdo, incluindo os servi¢os de manuten¢do corretiva, de acordo com as necessidades
do hospital. Devera ser aprovado pela Fiscalizagdo. Todos os procedimentos e rotinas de manutencao
preventiva utilizados deverdo ser continuamente avaliados, ajustados e complementados pelo
Contratante.

PRATICAS DE CONSTRUCAO: Contidas na Portaria n° 2296, de 23 de julho de 1997, do Ministério da
Administracdo Federal e Reforma do Estado, publicada como suplemento ao Diario Oficial da Unido
de 31 de julho de 1997, Secédo 1, 248p. Constando as Préaticas de Projeto, Praticas de Construcéo e
Préticas de Manutencéo.

SITUACOES EMERGENCIAIS: Todo e qualquer servico necessario ao pronto funcionamento do
Hospital.

SOLICITACAO DE SERVICO: Pedido de execugdo de servicos corretivos e emergenciais,
encaminhado pela Unidade & CONTRATADA. No caso de servigos emergéncias em horario fora do
funcionamento do Setor de Infra Estrutura, a Solicitacdo de Servigo sera feita diretamente a empresa,
que enviard o profissional para atender ao chamado de emergéncia.

Técnico destinado ao planejamento, programacéo, elaboragdo, avaliacdo e aprovacdo de projetos fisicos
—RDC 50 da ANVISA.
TRABALHO SUSTENTAVEL — Conjunto de atividades que tenham como caracteristicas 0 uso

eficiente da &gua, da energia elétrica e de outros recursos naturais bem como a utilizacdo de materiais
gue possam ser reaproveitados ou reciclados.

Pagina 2|2
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ANEXO V do TR
SINTESE DO PLANO DE MANUTENCAO

PROCEDIMENTOS DE EXECUGCAO DOS SERVICOS CONTINUOS CIVIS
A - ARQUITETURA:
A.1-PINTURA E MANUTENCAO DE FORRO:
MANUTENGAO PREVENTIVA:

>

FORROS EM MADEIRA:

ANUAL.:

>

v Inspecionar os forros e, quando necessario, reaplicar acabamentos e substituir pecas
eventualmente danificado as (selecionar pecas com as mesmas caracteristicas);

v’ Atentar para presenca de cupins nos ambientes e fazer tratamento apropriado;

FORROS DE GESSO:

ANUAL.:

>

v Repintar os forros com tinta acrilica, quando se fizer necessario.
FORROS PVC:

ANUAL.:

v'Inspecionar os forros e, quando necessario, realizar substituicdo de pecas danificadas

ou com manchas permanentes;

MANUTENGCAO CORRETIVA:

>
>
>

Verificar a adequada fixacdo das pegas do forro;

Verificar o nivelamento do forro;

Verificar a homogeneidade do forro, acabamento do rejunte e se ndo ha presenca de
marcas das emendas em relevo;

Revitalizacdo e retoques de pintura em paredes, pisos, tetos, forros, rodapés
Repintura de elementos metalicos (esquadrias, ferragens, alambrados, grades, portdes,
etc);

Revitalizacdo de pintura de vagas de garagem e de estacionamentos, inclusive

sinalizagdes horizontais e verticais;
Pagina 1 de 59
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> Repintura de tubulag6es, tampas, caixas e equipamentos;

» Conserto de pequenos furos, quebras ou remendos em locais danificados pela retirada de
altofalantes, bico de chuveiros automaticos (sprinklers) e outros;

» Recuperacdo de forro de gesso, utilizando-se p6 de gesso, em locais danificados por
inspecdo ou manutenc¢do de instalagdes, remogdo e remanejamento de divisorias e
luminarias, etc;

» Aplicacdo de forro fixo ou parede (drywall) de gesso acartonado, espessura 0,8 cm,
incluindo toda a estrutura necessaria para a montagem, aplicacdo em posicao horizontal,
vertical ou inclinada;

> Instalacdo de forro nos padrdes especificados na planilha orgamentaria;

» Desmontagem e remocdo de gesso em forro, dutos ou paredes, incluindo estrutura e
demais componentes.

A.2 - DIVISORIAS:
MANUTENCAO PREVENTIVA:
SEMESTRAL.:

v" Inspecionar os perfis metalicos;

v’ Checar fixacdo (parede,piso,teto);

v' Verificar e ajustar portas e fechaduras;

ANUAL:

v" Verificar situacdo dos perfis e parafusos quanto a oxidacao;

v' Verificar fixacdo dos vidros e estabilidade dos conjuntos;

v" Verificar condi¢des de acabamento das chapas;

MANUTEN(;AO CORRETIVA:

» Substituicdo das danificadas e relocacdo conforme Layout;

v" Verificar estabilidade dos painéis e fixacdo dos vidros, ap6s a instalacdo das
divisorias;

v" Verificar prumo das divisérias com auxilio de uma régua de prumo;

v' Verificar visualmente o acabamento das chapas e das emendas das divisorias de
gesso acartonado.

> Reposicdo de estrutura metalica de suporte e ferragens de portas e paineis de vidro;

Pagina 2 de 59
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A.3-REVESTIMENTO CERAMICO, VINILICO, MELAMINICO E OUTROS (PISO
PAREDE E TETO):
MANUTENCAO PREVENTIVA:
MENSAL.:
v" Encerar pisos polidos com produto especifico para proteger a pedra de agentes
abrasivos;
ANUAL.:
v" Verificar e completar rejuntamento;
v" Verificar as juntas de dilatacdo;
v' Verificar existencia de pecas soltas ou trincadas e reassenta-las imediatamente
com argamassa colante adequada.
OBSERVACOES:
Em areas de grande circulacdo deve-se intensificar a periodicidade, devendo-se ser executada

semanalmente ou mesmo diariamente.

MANUTENCAO CORRETIVA:

v" Substituicdo em caso de dano por qualquer natureza, quando a simples manutengdo com
polimento e limpeza, extracdo nao for suficiente;

v Caso nao aja mais 0 modelo, deve-se utilizar um similar mantendo as mesmas
propriedade do original;

v Além da substituicdo deve-se observar se existem problemas com a estrutura do piso.

v" Verificar visualmente o preenchimento das juntas entre as pecas, nas quais nao devem
haver falhas;

v" Verificar o nivelamento entre as pecas;
OBSERVACOES:

Para recolocacédo de pecas, atentar para o uso correto da argamassa colante para cada tipo de

pedra e ambiente (interno e externo);

Pagina 3 de 59
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A4 -TACOS E ASSOALHOS E PISOS ELEVADOS
MANUTENCAO PREVENTIVA:

ANUAL:
v" Inspecionar os pisos visando identificar a necessidade de reparos por pecas soltas
ou lascadas, acabamento danificado, juntas trincadas;
OBSERVACOES:

Raspar, calafetar e aplicar acabamento sempre que necessario

MANUTENCAO CORRETIVA:

v Utilizar pecas do mesmo tipo de madeira e mesmo formato das originais;

v Verificar visualemente o nivelamento entre as pecas, a planeza do revestimento, a
variagao na espessura das juntas e presenca de saliéncias;

v Verificar visualmente o preenchimento das juntas entre as pecas, nas quais ndo devem
haver falhas;

v" Verificar visualmente a limpeza das pecas;

v Ap0s reparo, aplicar o tratamento das pecas em toda area do comodo, de forma a garantir

a uniformidade do acabamento do piso.

A5 - PISOS CIMENTADOS, ACABADOS EM CONCRETO E ASFALTICO
MANUTENCAO PREVENTIVA:
ANUAL:
v' Verificar integridade fisica do piso cimentado, quando utilizado em garagens ou
em areas externas recompondo-o quando necessario;
v" Verificar as juntas de dilatacdo, reaplicando mastiques ou junta elastomérica
quando necessario.

OBSERVACOES:
Os reparos nas juntas nao podem ser feitos com argamassa ou silicone.

Pagina 4 de 59
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MANUTENCAO CORRETIVA:

v
v

<

No caso de demolicéo parcial do piso, atentar para ndo provocar deformacoes;
Destacamentos, depressoes, saliéncias, fissuras ou outras imperfei¢des, tanto no piso
remanescente como no trecho novo.

Verificar o caimento do contrapiso para os locais de escoamento da dgua. O caimento minimo
deve ser de 0,5% em areas molhadas ou &reas externas. A verificacdo final pode ser feita
jogando-se agua no piso.

Verificar visualmente o acabamento da superficie.

Verificar aderéncia do piso a base através da percussdo de martelo de borracha.

Verificar a execucdo das juntas em pisos externos. Os quadros ndo devem ter dimensdes

maiores do que 2,5m.

A.6 - COBERTURA
SEMANALMENTE:

v

NN N N N N N N W

\

Limpeza geral do telhado;

Limpeza do sistema de escoamento;
Limpeza geral da laje;

Limpeza das calhas.

Anaélise do sistema de escoamento;
Revisdo das grelhas de escoamento;
Avaliacdo do estado das telhas;
Substituicdo de telhas quebradas ou trincadas;
Avaliacéo dos rufos;

Anélise das camadas de protecao;
Avaliagéo da protecdo mecanica;

Anélise da impermeabilizacdo e pontos de umidade.

ANUAL.:

v

Verificar a situacao das borrachas de vedacgao de parafusos e efetuar substituicdo, quando

Necessario;

Pagina 5 de 59
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MANUTENCAO CORRETIVA:

v Verificar visualmente a uniformidade da distribuicdo e acabamento dos caibros sobre as
tercas. Verificar se 0 espacamento entre os caibros atende ao projeto.

v' Verificar visualmente a uniformidade da distribuicdo e acabamento das ripas sobre os
caibros. Verificar se o espacamento entre as ripas atende a galga da telha.

v' Verificar o sentido de telhamento (horizontal e vertical), de acordo com as orientacbes do
fabricante e incidéncia predominante do vento.

v' Verificar visualmente o alinhamento e acabamento das telhas.

v' Verificar fixacdo das telhas, incluindo a vedacdo dos elementos de fixagao.

v' Verificar inclinacdo minima (0,5%) e estanqueidade das calhas. Sugere-se a colocacdo de

agua para esta verificacao.

A.7- IMPERMEABILIZACAO
MANUTENCAO PREVENTIVA:
SEMESTRALMENTE:
v" Inspecionar os rejuntamentos dos pisos, paredes, soleiras, ralos e pecas sanitarias,
pois através das falhas nos mesmos, podera ocorrer infiltracdo de agua;
v" Inspecionar a camada drenante do jardim, verificando se ndo ha obstrucédo na
tubulacédo e entupimento dos ralos;
MANUTENCAO CORRETIVA:
v" Verificar a inclinagdo do substrato das areas horizontais: deve ser de no minimo de 1% em direcdo
aos coletores de agua. Para calhas e reas internas é permitido o minimo de 0,5%.
v Verificar a estanqueidade através da colocacdo de agua (piscina rasa) apés a conclusdo da
impermeabilizag&o.
v" Verificar a integridade da sobreposicéo das faixas de manta em relagdo ao aspecto de colagem (fusdo
das mantas). Esta sobreposicéo deve ser de 10cm.

v' Verificar os acabamentos em cantos, tubos emergentes, canaletas, soleiras e ralos.

<

Verificar a existéncia de reforcos em cantos e ralos.

v" Verificar o aspecto final da impermeabilizacao.

A.8- MARCENARIA
MANUTENCAO PREVENTIVA:
Pagina 6 de 59



SERVICO PUBLICO ESTADUAL

Processo n° E-08/007/1838/2016

Data: 04/10/2016 Fls.

Rubrica: ASQ 44200730
GRS

Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Saude
Fundagdo Saude

SEMANALMENTE :

v
v

v

Instalagé@o de quadros, placas, fechaduras, molas e cadeados;

Verificacdo, ajustes e consertos de todas as portas e esquadrias de madeira da edificacao,
seus batentes, alavancas de fechamento, guarni¢des de borracha e baguetes. Instalagéo,
reapertos e complementacédo de acessorios, fechos, trincos, fechaduras e lubrificacoes;
Deverdo ser revisadas as vedacOes das esquadrias, retirando-se os produtos que estejam
ressecados ou danificados, sendo aplicada nova camada de impermeabilizante, rejunte
ou outro selante. A aplicacdo devera ser feita de forma cuidadosa, sem que haja rebarbas
ou excessos do produto, preservando-se assim a estética e aparéncia das esquadrias;
Verificagdo, fornecimento e instalacdo de molas aéreas. As molas existentes deverdo ser
reguladas de forma a permitir o perfeito fechamento;

Ajuste de mobiliario com reaperto de parafusos, deslocamentos, colagens e servico com
aplicacdo de verniz;

Montagem e desmontagem de armarios, baias e outros mobiliarios;

A.9- SERRALHERIA
MANUTENCAO PREVENTIVA:
SEMANALMENTE:

v

v

Verificacdo, ajustes e consertos de todas as portas e esquadrias de ferro da edificagéo,
seus batentes, alavancas de fechamento, guarni¢des de borracha e baguetes.

Instalacédo, reapertos e complementacao de acessorios, fechos, trincos, fechaduras e
lubrificacgdes;

Deverdo ser revisadas as vedagdes das esquadrias, retirando-se os produtos que estejam
ressecados ou danificados, sendo aplicada nova camada de impermeabilizante, rejunte
ou outro selante. A aplicacdo devera ser feita de forma cuidadosa, sem que haja rebarbas
ou excessos do produto, preservando-se assim a estética e aparéncia das esquadrias;
Verificacdo e conserto em locais que apresentarem oxidacdo em esquadrias metélicas,
tampas metalicas, grades metalicas. Lixamento e aplicacdo de produto antiferruginoso;
Instalacéo de letreiros e placas de comunicagao visual,

Confecgéo de grades de seguranca para esquadrias. Confeccdo em chapas. Prote¢do com
antiferruginoso e acabamento final com esmalte. Montagem e instalacdo das pecas em

esquadrias determinadas no local;
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Soldar e costurar tubulacdes, chapas e outros componentes metalicos;

Executar servicos de serralheria de reparos e adaptacGes em elementos de chapas, tubos,
suportes e outros componentes metalicos, tais como grades, alambrados, portoes, etc;
Montagem e desmontagem de estruturas metalicas;

Manuten¢&o nos suportes de correntes;

Manutengdo em portas metélicas e tampas de al¢capéo;

Confeccdo de grelhas, leitos e outras pecas metalicas;

Manutencdo com substituicdo de pecas ou lubrificacdo de roldanas ou pinos deslizantes

de caixas e trilhos de portdes.

A.10 - SERVICOS EM REFORMAS CIVIS
Reformas de cunho geral para o bom funcionamento dos sistemas de apoio e assisténcia a

pacientes e quando necessario adequacéo a legislacdo vigente para as edificacdes.

YV V V V V V

A\

Execucdo de servigos de recomposicao e recuperacdo de elementos de vedagéao;
Execucdo e reconstituicdo de calcadas internas;

Reconstituicao de revestimentos ceramicos em paredes;

Chumbamento de pecas e tubulagdes internas;

Recuperacdo e execugdo de caixas de passagem e inspe¢do em sistemas hidrossanitarios;
Fornecimento e instalagdo de bancadas de granito, com cubas e outros elementos em
banheiros e copas;

Fornecimento e instalacdo de divisorias de granito;

Reconstituicdo e regularizagdo de paredes de tijolos ceramicos, incluindo reboco, de
contrapisos e lajes de concreto armado;

Reconstituicdo de paredes incluidos seus sistemas de protecdo contra impactos;
Demoligéo de paredes de alvenaria e gesso acartonado, lajes de concreto armado,
contrapisos e revestimentos;

Recuperacéo de pisos flutuantes, vililicos, epoxidicos, ou qualquer outro material
especifico de pavimentacdo caracteristico de unidades de saude.

Observacao as Normas de Acessibilidade
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B — INSTALACOES HIDRAULICAS E SANITARIAS
B.1 SISTEMA HIDROSSANITARIO
MANUTENCAO PREVENTIVA:

DIARIAMENTE:

v

N N N N N N N N N N N N N U U N U N N

AN

Operacéo do sistema;

Verificagdo do funcionamento mecanico das bombas;

Controle do gotejamento de dgua pelas gaxetas;

Verificagdo do super aguecimento dos motores e mancais;

Inspecdo do funcionamento das chaves boias de regulagem de agua superiores e inferiores;
Verificacdo do nivel de dleo lubrificante;

Verificacdo da existéncia de ruidos anormais, elétricos ou mecanicos;
Inspecdo na tubulacéo e conexdes hidraulicas;

Inspecdo nas valvulas e registros da tubulacdo hidréulica;

Inspecdo dos filtros de agua;

Verificacdo do funcionamento das valvulas de descarga;

Verificacdo dos funcionamentos das torneiras;

Verificacao do estado das pias e vasos;

Verificar estado da tubulagdo priméria;

Verificagdo das condigdes dos ralos de escoamento;

Verificacao de obstrucéo nas pias, vasos e drenos;

Verificagdo do funcionamento das valvulas dos sanitarios;
Verificacdo da existéncia de vazamento nas pias, vasos, torneiras e na rede hidraulica;
Inspecdo na rede de esgoto de aguas pluviais;

Inspecéo nas caixas assépticas;

Inspecdo em toda rede de esgoto de aguas pluviais;

Limpeza dos ralos de escoamento;

Limpeza de caixas acumuladoras de gesso;
Limpeza na rede hidraulica de dgua potavel;

Verificar caixas e ralos sinfonados secos.
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SEMANALMENTE:
Inspecdo no funcionamento das valvulas de retencéo;
Verificacdo do estado das gaxetas;

v

v

v" Verificacdo das luvas de acoplamento;

v" Verificacdo do estado de conservacao das bases e chumbadores;
v

Verificacao do estado e 6leo lubrificante.

MENSALMENTE:

Verificacdo do alinhamento do eixo bombas e motores;

Medicdo da folga das luvas de acoplamento;

Limpeza dos elementos dos filtros de agua;

Reaperto das bases de fixa¢do dos motores;

Teste de funcionamento dos dispositivos de prote¢do dos motores;
Limpeza das caixas de esgoto e aguas pluviais;

Limpeza de toda a rede de esgoto e aguas pluviais;

Limpeza das caixas coletoras de aguas pluviais;

NN N N N N N NN

Inspecdo em toda rede hidraulica quanto ao indice de oxidacao e estado de conservacao.

MANUTENCAO CORRETIVA:

Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
como substituicdo de loucas e ferragens, mantendo o padréo da edificag&o, servicos de torno e solda,
substituicao de rolamentos, ventoinhas e juntas em moto-bombas de recalque, substituicdo de tubos de

diferentes bitolas, que se fizerem necessarios.

B.2 - INSTALACOES HIDROSSANITARIAS

Fazem parte das instalacdes hidrossanitarias os ralos sifonados, caixas de gordura, pias, lavatorios,
cubas (com respectivos sifes e torneiras), mictérios (com respectivos sifdes), vasos com respectivas
valvulas de descarga, duchas higiénicas, chuveiros, torneiras de jardim, aspersores, bebedouros, caixas
d’agua, motobombas de dgua potavel e rede de esgoto.

MANUTENQAO PREVENTIVA:

DIARIAMENTE:
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v' Vazamento nas torneiras, registros, chuveiros, pias, duchas higiénicas, etc;
v Entupimento das bacias, acessorios, vasos, ralos, caixas coletoras, etc;
v’ Estado de conservagdo dos assentos sanitarios;
v Trincas em tubulacao;
v" Nivel das caixas de gordura e proceder a remoc¢do do material ali existente;
v' Pressado e vazao de agua nas lougas;
v' Estado geral de lougas, ferramentas, etc;
v Regulagem dos dispositivos de acionamento das valvulas (bdias, descarga, mictorio);
v" Troca de torneira de bebedouro;
v Rolamentos;
v Lado das bombas de recalque e seus contatos de niveis superior e inferior;
v “Bocas de lobo” e caixas de visita externos, a fim de proporcionar um perfeito
escoamento das aguas pluviais;
v" Verificacdo do estado geral e vazamentos dos reservatorios;
v Reparos gerais (inclusive impermeabilizagdo) nos reservatdrios;
v' Inspecionar as tampas dos reservatorios (estado e vedacao);
v' Instalacdo de novos ramais de agua e esgoto.
SEMANALMENTE:
v’ Estado da tubulagdo primaria;
v" Caixas e ralos sifonados;
v' Registrar em um livro proprio, o consumo de agua;
v’ Limpeza das caixas de passagem, de areia e drenos de aguas pluviais;
v’ Limpeza das caixas de passagem, de gordura e valetas coletoras de esgoto;
v Limpeza dos reservatorios de agua potavel,
v" Proceder ao recolhimento de p6 de café nas caixas de decantacdo;
v' Verificacdo do estado geral e vazamentos nos hidrémetros.
MENSAL:
v Limpeza dos drenos dos reservatorios.
SEMESTRALMENTE:
v’ Limpeza geral com desinfec¢do dos reservatérios.
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MANUTENCAO CORRETIVA:

Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante os reparos nas tubulacoes

serdo de inspecdo e corre¢cdo quanto a vazamento, oxidacgdo e limpeza, inclusive das respectivas caixas

d’agua, bem como quaisquer outros indispensaveis a manutengao corretiva e preventiva que se fagam

necessarias.

OBSERVACOES:

>

< X

NN N N N N N N N N

Sempre que necessario:

Eliminar vazamentos e infiltracGes;

Substituir tubulacdes de ferro galvanizado, chumbo, PVC, barbaras e fibrocimento danificadas;
Substituir reparos de valvulas de descarga, valvulas de descarga completas, regulagem de valvulas e
registros de qualquer espécie que se apresentem defeituosos;

Manter os registros com seus respectivos volantes;

Manter limpos os sifes das pias, cubas, lavabos e tanques;

Substituir sifoes e valvulas das pias, cubas, lavatorios, etc.;

Trocar sempre que necessario os reparos de torneiras;

Substituir torneiras simples e com misturadores;

Efetuar a cromagem de metais sempre gque necessario;

Substituir chuveiros de dgua quente e fria;

Substituir tampos de ralos cromados, de plastico e ferro fundido;

Reparar ou substituir as pe¢as danificadas do sistema de recalque de esgoto primario/secundario;
Executar o desentupimento da rede de esgoto secundario, compreendendo todas as caixas de esgoto e
aguas pluviais, caixas de gordura, caixas de areia e bocas de lobo e 0 pogo central coletor de

esgotamento, com equipamento coletor de dejetos, bem como as respectivas interligacGes.

C - SISTEMA ELETRICO

C.1 - SALA DO QUADRO GERAL DE DISTRIBUICAO / SALA DO BANCO DE
CAPACITORES

MANUTENCAO PREVENTIVA
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SEMANALMENTE:
v Anotacdo da leitura das grandezas elétricas, de hora em hora entre 8h00min as 22h00min em dias da
semana aleatérios: Tensdes Fase Fase e Fase Neutro; Correntes de Fase; Poténcia Instantanea, Ativa
e Reativa, Fator de Poténcia;

v Inspecdo na iluminacdo da cabina que devera estar no sistema de No Breaks dos respectivos
Edificios;

v Verificacdo da existéncia de ruidos anormais, elétrico ou mecanico;

v" Verificagdo do equilibrio das correntes de fase nas saidas dos disjuntores e fusiveis;

v" Verificagdo da existéncia e da conformidade da identificacdo dos circuitos;

v"Inspecdo visual no sistema de aterramento;

v"Inspecdo visual de todos os equipamentos e do local;

v"Inspecdo visual dos disjuntores, das chaves seccionadoras e dos fusiveis;

v Limpeza da sala;

v" Atualizacdo do diagrama Unifilar elétrico e do Prontuario das Instalagdes Elétricas.
MENSALMENTE:

v"Inspecdo visual no barramento, conexdes e isoladores;

v"Inspecdo visual nos fios e cabos;

v" Verificagdo visual do estado dos isoladores quanto as rachaduras;
SEMESTRALMENTE:

v Reaperto geral das porcas e parafusos dos barramentos e contatos elétricos.

v" Verificacdo do aquecimento dos contatos elétricos com equipamento termovisor;

v/ Emitir laudo técnico, assinado por profissional habilitado e capacitado, com nimero de registro do

profissional no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, com exposi¢do dos

dados (fotos) retirados com o equipamento termovisor devidamente organizados (com identificacdo
do Quadro, Armario, Local e Andar) e avaliag&o técnica dos dados.

MANUTENCAO CORRETIVA
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Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
que se fizerem necessarios.

No caso da correcdo ser em servigo executado pela CONTRATADA, est& ocorrera as suas expensas,
inclusive material.

C.2 - QUADRO ELETRICO GERAL DE DISTRIBUICAO DE FORCA

MANUTENCAO PREVENTIVA

SEMANALMENTE:

N N N N N IR

Leitura dos instrumentos de medicao;

Verificacdo da existéncia de ruidos anormais, elétricos ou mecanicos;
Limpeza externa dos armarios;

Verificacdo de odores ou sinais visuais de queima em contatos elétricos;
Verificagdo do equilibrio das correntes de fases nas saidas dos disjuntores;
Verificagdo da existéncia e da conformidade da identificacdo dos circuitos;

Atualizacdo do diagrama Unifilar elétrico.

MENSALMENTE:

v
v

Medicdo da corrente elétrica (com amperimetro/alicate) dos alimentadores dos circuitos em

todas as entradas dos disjuntores;

Verificacdo da concordancia com as condicdes limites de corrente méxima permitida para cabos
elétricos com a utilizagdo da tabela do fabricante para circuitos de até 30m ou com calculos
apropriados para circuitos de comprimentos superiores;

Verificacdo dos sistemas de extin¢éo de incéndio;

Inspecdo visual dos barramentos e dos terminais conectores quanto a pontos escurecidos, centelhas
elétricas, vibragdes, sujeiras e insetos e outros animais;

Verificacdo do sistema de aterramento;

Limpeza dos sistemas de extin¢do de incéndio;

Limpeza, com ar comprimido, dos quadros elétricos.

SEMESTRALMENTE:

v
v

Reaperto geral das porcas e parafusos dos barramentos e contatos elétricos.

Verificacdo do aquecimento dos contatos elétricos com equipamento termovisor;
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Verificagdo da tensdo das molas dos disjuntores;

Verificacdo da regulagem dos relés de sobre corrente dos disjuntores regulaveis;

Lubrificacdo das partes mecanicas dos disjuntores quando necessario e com produtos adequados ao
servico (este servico deverd ser realizado apds autorizagdo formal, com o0s equipamentos
desenergizados e desmontados);

Emitir laudo técnico, assinado por profissional habilitado e capacitado, com nimero de registro do
profissional no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, com exposi¢do dos
dados (fotos) retirados com o equipamento termovisor devidamente organizados (com identificacdo

do Quadro, Armario, Local e Andar) e avaliagéo técnica dos dados.

MANUTENCAO CORRETIVA

v

Proceder, sempre gue necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
gue se fizerem necessarios.

No caso da correcdo ser em servico executado pela CONTRATADA, esta ocorrera as suas expensas,
inclusive material.

C.3- QUADROS ELETRICOS PARCIAIS DE DISTRIBUICAO

MANUTENCAO PREVENTIVA

SEMANALMENTE:

v
v

Verificacdo da existéncia de ruidos anormais, elétricos ou mecanicos;

Verificacdo de odores ou sinais visuais de queima em cabos, fios e contatos elétricos;

Verificacdo do equilibrio das correntes de fases na entrada do disjuntor geral e dos disjuntores
parciais trifasicos.

Verificagdo da existéncia e da conformidade da identificagdo dos circuitos.

Atualizagdo do diagrama Unifilar elétrico com croqui indicativo das éareas de trabalho atendidas
pelos circuitos de tomadas e da quantidade de tomadas por circuitos;

Limpeza externa dos armarios;

Limpeza, com ar comprimido, dos disjuntores, quadros e barramentos.
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SEMESTRALMENTE:
Reaperto geral das porcas e parafusos dos barramentos e contatos elétricos.

Lubrificacdo das dobradicas das portas dos armarios;

Verificagdo no funcionamento dos disjuntores;

AN NN

Verificagdo das condi¢bes do aterramento dos quadros e do aterramento das partes metélicas das
instalacBes néo destinadas a condugéo de corrente;

v" Verificacdo da tensdo da mola dos disjuntores;

v" Reaperto dos parafusos dos barramentos de entrada e saida;

MANUTENCAO CORRETIVA
v Proceder, sempre gque necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos

gue se fizerem necessarios.
v No caso da correcdo ser em servigo executado pela CONTRATADA, estd ocorrera as suas expensas,

inclusive material.

Observacao:

Todos os quadros de for¢a, iluminacdo e de emergéncia deverdo estar identificados com uso de placas
em acrilico, como também deverd ser realizada a identificacdo de todos os disjuntores no edificio, inclusive
0s do quadro geral de distribuicdo. O diagrama Unifilar elétrico e o Prontuario das InstalacBes Elétricas
(descricdo do contetido no Item 2.3 deste Encarte) deverdo ser atualizados semanalmente.

C.4 - ILUMINACAO INTERNA / EXTERNA E TOMADAS

MANUTENCAO PREVENTIVA

SEMANALMENTE:
v" Inspecdo das lumindrias quanto a existéncia de lampadas queimadas ou inoperantes;
v Verificagdo dos interruptores das lampadas quanto as condi¢Bes operacionais;
v" Verificagdo da existéncia de ruido nos reatores;
v" Verificagdo da fixagdo das tomadas e interruptores.
v" Verificagdo do sistema de fixacao das luminarias;
v" Verificacdo de odores ou sinais visuais de queima em cabos, fios, contatos elétricos e pinos
v" de tomadas;
v" Verificagdo da existéncia do pino de aterramento das tomadas e do aterramento das
v"lumindrias;
v" Verificagdo do isolamento dos circuitos quanto ao estado dos fios;
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MENSALMENTE:
v Limpeza das luminarias e lampadas;
MANUTENCAO CORRETIVA

Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou
consertos que se fizerem necessarios. No caso da corre¢do ser em servico executado pela CONTRATADA,
estd ocorrera as suas expensas, inclusive material.

OBSERVACAO:
No sistema de iluminagdo externa, estd inclusa a iluminagcdo de sinalizacdo para aeronaves na
cobertura dos edificios.

REMANEJAMENTO DE PONTOS

v Proceder, sempre que necessario, ou quando solicitado pela Contratante, tanto para tomadas e

interruptores como para luminarias, acompanhando as altera¢fes de layout.

C.5- REDE ELETRICA
MANUTENCAO PREVENTIVA
SEMANALMENTE:

v" Inspecdo das caixas de passagem;

v" Inspecdo da fixacdo de eletrocalhas e eletrodutos;

v Inspecdo do estado das isolagdes de fios e cabos e a existéncia de emendas nos mesmos.

MENSALMENTE:

v’ Limpeza, com ar comprimido, das caixas de passagem;

v" Limpeza, com ar comprimido, de eletrocalhas;

v" Limpeza, com ar comprimido, das salas elétricas;

v Medicdo da corrente elétrica dos fios e cabos e verificagdo se a mesma encontra-se de acordo com as
tabelas normatizadas de maxima condug&o de corrente permitidas;

v Verificacdo de sobreaquecimento de cabos elétricos.

MANUTENCAO CORRETIVA
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v" Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
que se fizerem necessarios. No caso da correcdo ser em servigo executado pela CONTRATADA,

esta ocorrera as suas expensas, inclusive material.

C.6- REDE ELETRICA ESTABILIZADA
MANUTENCAO PREVENTIVA
SEMANALMENTE:

Inspecéo das caixas de passagem;
Inspecéo da fixag&o de eletrocalhas e eletrodutos;
Inspecéo do estado das isolagGes de fios e cabos e a existéncia de emendas nos mesmaos.

Verificacdo da fixagdo das tomadas.

AN N NN

Verificacdo de odores ou sinais visuais de queima em cabos, fios, contatos elétricos e pinos de
tomadas;

v Verificagdo da existéncia do pino de aterramento nas tomadas e do aterramento das partes metalicas
das instalagdes ndo destinadas & condugéo de corrente;

v Verificar concordancia dos pélos das tomadas;

MENSALMENTE:

v Reapertar carcacas, tampas e blocos de tomadas;
Limpeza, com ar comprimido, das caixas de passagem;
Limpeza, com ar comprimido, de eletrocalhas;

Limpeza, com ar comprimido, das salas elétricas;

AN

Medicdo da corrente elétrica dos fios e cabos e verificacdo se a mesma encontra-se de acordo com as
tabelas normatizadas de méaxima conducao de corrente permitidas e verificacdo do equilibrio entre as
correntes das fases;

v Verificagdo de sobreaquecimento de cabos elétricos.

MANUTENCAO CORRETIVA

v" Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
que se fizerem necessarios. No caso da correcdo ser em servigo executado pela CONTRATADA,

esta ocorrera as suas expensas, inclusive material.
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REMANEJAMENTO DE PONTOS

v

Proceder, sempre que necessario, ou quando solicitado pela Contratante, tanto para tomadas de rede
elétrica comum como para tomadas da rede elétrica estabilizada, acompanhando as alteragdes de
layout.

C.7 - QUADROS DE COMANDO

MANUTENCAO PREVENTIVA

SEMANALMENTE:

v
v
v
v

Verificacdo da existéncia de ruidos anormais, elétricos ou mecanicos;
Verificacdo da existéncia de fusiveis queimados;
Inspecéo da pressao de contato dos fusiveis;

Verificacdo do fechamento correto das tampas dos porta-fusiveis.

MENSALMENTE:

v

DN N N N N N Y N NN

Inspecdo do estado das chaves magnéticas;

Verificacdo do contato dos porta-fusiveis para evitar fusdes;

Verificagdo do arco em excesso das chaves magnéticas;

Verificacdo do ajuste dos relés de sobrecarga;

Verificagdo do isolante e continuidade do enrolamento das bobinas das chaves magnéticas;
Verificagdo do estado de conservagdo das bases fusiveis;

Reaperto dos bornes de ligacao das chaves magnéticas;

Reaperto dos parafusos de contato dos botdes de comando;

Verificacdo da equalizacdo da pressdo no fechamento dos contatos;

Limpeza das camaras de exting¢éo e dos contactos das chaves magnéticas;

Ajuste de pressdo dos contactos.

SEMESTRALMENTE:

AN

Reaperto geral das porcas e parafusos dos barramentos e contatos elétricos.

Verificacdo do aquecimento dos contatos elétricos com equipamento termovisor;

Verificagdo da tensdo das molas dos disjuntores;

Medicdo da corrente elétrica dos fios e cabos e verificagdo se a mesma encontra-se de acordo com as
tabelas normatizadas de maxima conducéo de corrente permitidas e verificacdo do equilibrio entre as

correntes das fases;
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v" Emitir laudo técnico, assinado por profissional habilitado e capacitado, com nimero de registro do

profissional no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, com exposi¢do dos
dados (fotos) retirados com o equipamento termovisor devidamente organizados (com identificacdo
do Quadro, Armario, Local e Andar) e avaliagdo técnica dos dados.

MANUTENGCAO CORRETIVA

v Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
gue se fizerem necessarios. No caso da correcdo ser em servico executado pela CONTRATADA,

estd ocorrera as suas expensas, inclusive material.

C.8- LUZ DE EMERGENCIA
MANUTENCAO PREVENTIVA
SEMANALMENTE:

v" Verificagdo das cargas das baterias;

Inspecédo dos terminais quanto & oxidagéo

Teste de descarga de baterias;

Teste de funcionamento dos refletores;

Medicdo da voltagem na saida para os circuitos/lampadas;

Limpeza das caixas das baterias e das luminarias autbnomas de emergéncia;

N NN NN

Verificacdo do estado da conservagdo das baterias.

MANUTENCAO CORRETIVA

v" Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
que se fizerem necessarios. No caso da correcdo ser em servigo executado pela CONTRATADA,
esta ocorrera as suas expensas, inclusive material.

C.9 - GRUPO GERADOR

MANUTENCAO PREVENTIVA

v" Em primeiro lugar, atentar para as recomendacdes do fabricante, contidas na documentacéo técnica
fornecida.
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O grupo gerador ndo deve ser visto como um equipamento isolado, mas sim como o item principal
do sistema alternativo de abastecimento de energia elétrica, que, como um todo, merece atencdes
especificas, dependendo de cada instalacéo.

Os fabricantes recomendam, primordialmente:

v

\

N N N NN R

AN N N N NN

v

Efetuar as trocas de 6leo lubrificante e filtros. Utilizar 6leo e filtros adequados e compativeis com os
equipamentos, preferivelmente seguir as indicagdes dos fabricantes;

Inspecdo diaria quanto a vazamentos de 6leo lubrificante, agua e combustivel,

Antes de colocar o grupo gerador em servico, verificar niveis de agua do radiador e de dleo
lubrificante;

Durante o funcionamento do grupo gerador, observar se ha ruidos anormais;

Drenar diariamente o sistema de combustivel (tanque e filtros, para evitar o acimulo de agua que
possa danificar os componentes do sistema de injecéo);

Limpeza e substituicdo dos elementos de filtro de ar;

Inspecdo periddica do sistema de admissdo de ar;

Limpeza do radiador e troca da agua de refrigeracdo, nos periodos recomendados;

Regulagem das folgas de valvulas;

Inspecdo da tensdo das correias e ajuste quando necessario;

Inspecédo do cubo e demais componentes de acionamento do ventilador;

Revisdo do turbo-alimentador, com substituicdo das vedacGes internas e balanceamento dindmico
dos rotores (melhor substituir o turbo a base de troca)

Medir a resisténcia de isola¢do do alternador; Se necessario, fazer a “secagem” das bobinas;
Lubrificar os rolamentos do alternador;

Reapertar cabos e conectores elétricos;

Substituir mangueiras ressecadas;

Completar o nivel do eletrélito das baterias;

Manter os bornes de baterias untados com vaselina neutra, para evitar a formacdo de crostas de
oxidos;

Revisar bomba e bicos injetores e Inspecionar o amortecedor de vibragdes;

MANUTENCAO PREDITIVA

v

Deveré ser realizada conforme as instrugdes do manual do fabricante de cada equipamento.

MANUTENCAO PREVENTIVA

Pagina 21 de 59



SERVICO PUBLICO ESTADUAL

Processo n° E-08/007/1838/2016

Data: 04/10/2016 Fls.

Rubrica: ASQ 44200730

TS

Governo do Estado do Rio de Janeiro
Secretaria de Estado de Saude
Fundagdo Saude

DIARIAMENTE:

N N N N N NN

Inspecéo dos instrumentos de medicao;

Verificar os niveis do 6leo lubrificante e da 4gua do radiador;

Inspecionar o0 equipamento quanto a vazamentos de combustivel, lubrificante ou agua de
refrigeracdo. Se constatar alguma irregularidade, providenciar correcdo antes de utilizar o
grupo gerador;

Drenar os sedimentos do tangque de combustivel e do filtro separador de agua;

Drenar diariamente o sistema de combustivel (tanque e filtros, para evitar o acimulo de 4gua
que possa danificar os componentes do sistema de injecéo);

Teste de funcionamento de geradores em vazio;

Leitura dos painéis de controle no teste;

Verificagdo da existéncia de ruidos anormais, elétricos ou mecénicos no teste;

Verificacdo do funcionamento do sistema de pré-aquecimento;

SEMANALMENTE:

AN N N N N N N U N N U N N NN

Inspecéo nas chaves seccionadoras;

Verificacdo das cargas das baterias;

Limpeza dos geradores e painéis;

Verificacdo do nivel de 4gua no radiador;

Verificagdo da tensdo das correias;

Verificacdo do nivel de 6leo no carter e no reverso redutor;
Verificacdo do nivel de solugdo nas baterias;
Verificacdo do nivel de combustivel no tanque;
Inspecéo nos quadros de comando;

Limpeza da sala de maquinas e do equipamento;
Verificacdo dos estado das mangueiras de interligacéo;
Teste dos leds de sinalizacao;

Verificagdo da bomba auto aspirante;

Limpeza dos terminais das baterias;

Exame de 6leo do Carter;

Verifica¢do do estado dos mancais;
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Verificagdo da pressdo do 6leo lubrificante;

Acioné-lo, no minimo, durante meia hora sob carga uma vez por semana;
Leitura dos painéis de controle no teste;

Verificagdo da existéncia de ruidos anormais, elétricos ou mecénicos no teste;

TRIMESTRALMENTE:

v

AN N NN U N N N N N N N NV N N NN

Inspecdo nas escovas e anéis de deslizamento;

Completar o nivel de solugdo eletrolitica nas baterias;

Reaperto dos parafusos de fixacdo da base;

Verificagdo dos anéis coletores;

Verificacdo do estado das escovas;

Verificacdo do estado das pinturas;

Limpeza do filtro de ar (sempre que necessario);

Reaperto da tubulacdo do combustivel,

Verificagdo da instalacéo elétrica;

Verificacdo e afericdo do acoplamento;

Afericdo dos instrumentos de medicdo;

Verificacdo das molas dos porta-escovas;

Medicéo das resisténcias de isolamento;

Limpeza dos anéis coletores e dos enrolamentos;

Verificacdo do nivel de alinhamento;

Limpeza e calibragem dos bicos injetores;

Verificagdo das escovas e coletores do dinamo e motor de arranque;

Verificacdo de aquecimentos anémalos durante teste periédico em carga nos Grupos Motor
Geradores, bombas, compressores, motores, quadros de comando e quadros de transferéncia

automatica com equipamento termovisor.

MANUTENCAO CORRETIVA:

v

v

Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos
de se fizerem necessarios.

Devera ser realizada sempre que se fizer necessaria, observando o tempo maximo de 1 (uma) hora
para o atendimento, e de 24 (vinte e quatro) horas para a solucdo da falha ou emissao de justificativa

técnica condizente.
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N&o serdo aceitas justificativas de ndo resolugdo das falhas por falta de materiais basicos, como

filtros, lubrificantes e baterias.

A ndo resolugdo das falhas no tempo méaximo proposto e a ndo emissdo de justificativa técnica
condizente acarretara em sanc@es previstas no contrato de prestacdo de servico.

No caso da correcdo ser em servigo executado pela CONTRATADA, esta ocorrera as suas expensas,

inclusive material.

OBSERVACOES:

v

Manter registro das horas de operacdo e consumo de agua, combustivel e 6leo lubrificante, bem
como das intervengdes de manutencao e/ou reparos.

Quando for necessario fazer solda elétrica na base ou em local préximo ao grupo gerador, desligar os
cabos entre as baterias e o alternador de carga das mesmas, para preservar os diodos retificadores do
regulador.

N&o operar 0 grupo gerador em marcha lenta a menos que 0 mesmo seja provido de um dispositivo
para desligar o regulador automatico de tenséo do alternador (ou a excitatriz estatica, quando for o
caso) durante os periodos de operacdo em marcha lenta. Como a regulacdo da tensdo independe da
freqliéncia, com o motor trabalhando em rotacéo baixa, o regulador automatico de tensdo ird suprir
corrente para o campo com o objetivo de alcancar a tensdo nominal, elevando a corrente de excitacao
a valores que poderdo danificar os seus circuitos.

N&o se deve parar o0 motor imediatamente ap6s um periodo de operacdo sob carga, pois o calor
armazenado nas massas de ferro provocara ebulicdo da dgua em volta das camisas e nas passagens
do cabegote, se o fluxo for interrompido repentinamente.

Nos grupos geradores com sistema de partida e parada automaticas este tempo de trabalho em vazio
deve ser ajustado para 3 a 5 minutos. Nos motores turbo alimentados, este procedimento é
particularmente importante para evitar que turbo alimentador permaneca girando sem lubrificacéo

apos a parada do motor.

N&o permitir que o motor trabalhe sem a tampa do radiador ou do tanque de expanséo, conforme o
caso.

Quando as vedacOes das tampas se danificam, é necessario substitui-las por novas. A auséncia de
pressdo no sistema de refrigeracdo do motor propicia cavitagdo nas camisas dos cilindros, podendo

danifica-las com poucas horas de servigo.
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v Ao dar partida, ndo acionar o motor de partida por mais de 30 segundos continuamente. Ap6s cada

periodo de 30 segundos de acionamento, aguardar de 3 a 5 minutos para tentar nova partida. Este
procedimento é necessario para preservar o motor de partida, uma vez que a temperatura do
enrolamento do mesmo se eleva rapidamente quando em servico.

v" Na medida do possivel, manter sempre cheio o tanque de combustivel.

v/ Nao deixar o grupo gerador sem funcionar por longos periodos. Aciona-lo, no minimo, durante meia
hora sob carga uma vez por semana.

v Quando o grupo gerador tem como consumidores diversos motores elétricos, observar que primeiro
deve-se partir os motores de maior poténcia.

v' Nao operar 0 grupo gerador com baixa pressdao de 6leo lubrificante, temperatura da agua de
refrigeracdo alta, ruido anormal, excesso de fumaga ou vazamentos nos sistemas de refrigeracéo,
lubrificagdo ou de combustivel.

v" Grupos geradores equipados com sistema de partida automatica podem ser acionados por uma
interrupcao no fornecimento de energia elétrica a qualquer momento.

v Portanto, quando ligados nesta condicdo, devem estar abastecidos de agua, combustivel e 6leo

lubrificante, bem como sem nada nas proximidades que possa interferir com o seu funcionamento.

C.10 - SISTEMAS DE PROTECAO CONTRA DESCARGAS ATMOSFERICAS
MANUTEN(;AO PREVENTIVA:
SEMANALMENTE:
Verificar e corrigir se necessario:
Estado do captor;
Cabos e tubulacdo de descida;
Conexd&o de aterramentos e grampos tensores;
Malhas de terra;

AN N N N N

Oxidagdo das partes metalicas, estrutura e ligacdes.

MENSALMENTE:

v Medir e registrar resisténcia de aterramento;

v Combater oxidacgdo através de aplicacdo de produto quimico.

ANUALMENTE:
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v" Emitir laudo técnico, assinado por profissional habilitado e capacitado, com nimero de registro do

profissional no Conselho Regional de Engenharia, Arquitetura e Agronomia, com grafico dos
registros mensais da resisténcia de aterramento e avaliacéo técnica dos dados.

MANUTENCAO CORRETIVA:
Proceder, sempre gue necessario, ou guando recomendado pela Contratante, aos reparos ou consertos

de se fizerem necessarios. No caso de a corre¢do ser em servigo executado pela CONTRATADA,
esta ocorrera as suas expensas, inclusive material.

C.11- SERVICOS ELETRICOS DO SISTEMA HIDROSSANITARIO
C.11-1 - SERVICOS ELETRICOS DAS BOMBAS DE RECALQUE

MANUTENCAO PREVENTIVA:
DIARIAMENTE:
v’ Leitura dos instrumentos de medicéo;
v" Verificagdo do funcionamento elétrico e mecanico das bombas;
v" Verificagdo da existéncia de ruidos anormais, elétricos ou mecanicos;
v' Verificacdo da existéncia de fusiveis queimados;

SEMANALMENTE:
v" Verificagdo do estado e 6leo lubrificante;
v Medicdo da corrente elétrica dos motores;

v' Afericdo da corrente elétrica das moto bombas.

MENSALMENTE:
v Medicéo da resisténcia de isolamento dos motores mantendo-a dentro das normas;
Verificacdo do alinhamento do eixo bombas e motores;
Verificacdo do ajuste dos relés de sobrecarga;
Inspecéo do estado das bases fusiveis quanto a aquecimento;
Limpeza das chaves magnéticas;
Verificacdo do estado de conservagdo dos contatos das chaves magnéticas;

Reaperto dos bornes de ligacao das chaves magnéticas;

D N N N N N RN

Limpeza as cAmaras de exting¢do das chaves magnéticas;
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v' Lubrificacdo das partes mecanicas das chaves magnéticas;

v" Ajuste da pressdo dos contatos;

MANUTENCAO CORRETIVA:

Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante os reparos e corre¢des das
instalacGes elétricas ligadas a area hidro sanitaria, mantendo o padrdo do prédio, servicos de torno e solda,
substituicdo de rolamentos, ventoinhas e juntas em motobombas de recalque, bem como quaisquer outros
servigos indispensaveis a manutencédo corretiva e preventiva que forem necessarios. No caso da correcdo ser

em servico executado pela CONTRATADA, esté ocorrerd as suas expensas, inclusive material.

C.11-2 - SERVICOS ELETRICOS DAS INSTALACOES HIDRO-SANITARIAS

Fazem parte das instalacGes elétricas ligadas a area hidro sanitaria: chuveiros, moto bombas de dgua potavel
e rede de esgoto.

MANUTENCAO PREVENTIVA:

DIARIAMENTE:
v' Acompanhamento para reparos hidraulicos em chuveiros, pias com aquecedores elétricos,
bebedouros, cafeteiras;
v" Verificagdo dos contatos das chaves magnéticas;
v Verificagdo do funcionamento das bombas de recalque e verificagdo dos seus contatos de niveis

superior e inferior;

MENSALMENTE:

v’ Estado de conservacao dos eletrodutos;

MANUTENCAO CORRETIVA:

Proceder, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante os reparos e corre¢@es das
instalacBes elétricas ligadas a area hidro sanitaria, bem como quaisquer outros servigos indispensaveis a
manutencdo corretiva e preventiva que forem necessarios. No caso da correcdo ser em servigo executado

pela CONTRATADA, esta ocorrera as suas expensas, inclusive material.

C.12- SERVICOS ELETRICOS DO SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIO:
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C.12-1- HIDRANTES
MANUTENCAO PREVENTIVA:
SEMANALMENTE:

v" Teste das bombas do sistema;

v" Teste no sistema automatico das bombas;

v Teste nos dispositivos elétricos dos quadros de comandos;

MANUTENCAO CORRETIVA:

Proceder, as suas expensas, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante aos
reparos ou consertos que forem necessarios.
No caso da correcdo ser em servico executado pela CONTRATADA, estd ocorrerd as suas expensas,
inclusive material.

C.12-2- SISTEMA SPRINKLERS E CENTRAL DE ALARME
Fazem parte da parte elétrica do sistema de sprinklers todos os equipamentos elétricos e de comando,
necessarios ao perfeito funcionamento do sistema tais como, quadro de comandos das bombas, manémetros,

pressostatos, sensores de deteccdo, central de alarme, fios, cabos e eletrodutos correspondentes ao sistema.

MANUTENCAO PREVENTIVA:
SEMANALMENTE:
v Inspe¢do nos mandmetros de pressdo;
v" Teste das bombas do sistema;

v" Teste no sistema automatico das bombas.

MENSALMENTE:
v Verificagdo do estado geral de chaves e comandos da central, quanto ao aspecto e condigdes de
operacdo;

v' Efetuar inspecdo e limpeza nas bombas e quadro elétrico;

<

Inspecionar os eletrodutos e manté-los em boas condi¢des e livres de danos mecénicos;

v" Testes nos acionadores:

TRIMESTRALMENTE:
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v' Teste real do sistema com rompimento de uma ampola, escolhida pela fiscalizagao;

SEMESTRALMENTE:

v Acompanhamento dos profissionais da civil para efetuar pintura nas bombas.

MANUTENCAO CORRETIVA:
Proceder, as suas expensas, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante aos
reparos ou consertos que forem necessarios.

No caso da correcédo ser em servigo executado pela CONTRATADA, est4 ocorrera as suas expensas,
inclusive material.

REMANEJAMENTO DE PONTOS

Proceder, sempre que necessario, ou quando solicitado pela Contratante, tanto para sensores como
para acionadores, acompanhando as alteracfes de layout.

C.13 REDE DE VOZ E DADOS

MENSALMENTE

v" Verificar a fixagdo das tampas/espelhos das caixas de passagem e de conectores.

v" Verificar a fixagdo dos conectores nas caixas.

v Verificar e manter em ordem e devidamente atualizado o sistema de identificacdo de todos os
elementos do cabeamento

v" Manter em ordem e limpos os quadros da rede e os ambientes utilizados pelos cabos

EVENTUAL
v Efetuar remanejamento de pontos de rede existentes conforme solicitado pela Fiscalizagdo do
contrato.
v’ Efetuar a passagem de novas canaletas e dutos para o encaminhamento do cabeamento de rede
estruturada.

v" Retirar cabos desativados nos shafts, forros, calhas e canaletas;
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v Atender a outras solicitacdes da Fiscalizagao de contrato no que diz respeito a adequacdes na rede.

C.14 INSTALAGCOES TELEFONICAS

MENSAL

v Verificar condicdes de utilizacdo dos quadros da rede de telefonia.

v" Verificar e manter em ordem e devidamente atualizado o sistema de identificacdo de todos os

elementos da rede (cabos, blocos terminais e quadros).

EVENTUAL

v Efetuar o remanejamento de pontos de telefonia existentes ou a instalacdo de novos pontos quando

solicitado pela Fiscalizagdo do contrato, com as respectivas adequacdes de infraestrutura e passagem

de novos cabos quando necessario.

v" Verificar o funcionamento de aparelhos telefénicos, fac-similes e outros equipamentos de

comunicagdo, realizando pequenos reparos, desde que ndo seja exigido conhecimento técnico ou

ferramental especializado.

v" Retirar cabos desativados nos shafts, forros, calhas e canaletas.

D - SISTEMA DE PROTECAO CONTRA INCENDIO
D.1- HIDRANTES

MANUTENGCAO PREVENTIVA:
SEMANALMENTE:

v

v

NSRRI N N N N NN

Verificar pintura, vidro com inscri¢do “incéndio” em letras vermelhas,
fechaduras/puxadores e dobradicas;

Verificar se ha vazamento nos registros internos de globo/e ou da gaveta. Tais registros
devem ser mantidos em perfeitas condi¢cdes de uso pelos usuérios;

Verificar as juntas de engate rapido testando se as roscas nao estdo danificadas;
Verificar se 0s esguichos e requintes estdo em condi¢des de uso;

Inspecionar e verificar o nivel do reservatério de agua;

Teste das bombas do sistema;

Drenagem da camara de ar;

Teste no sistema automatico das bombas;

Verificar e sanar possiveis vazamentos nas caixas de incéndio e reservatorio de agua;

Substituir vidros e adesivos caso faltem;
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v" Verificar abertura e fechamento das caixas de incéndio;

ANUALMENTE:
v" Realizar pintura nas caixas e tubulagdes aparentes.
v
MANUTENCAO CORRETIVA:
Proceder, as suas expensas, sempre que necessario, ou quando recomendado pela Contratante aos

reparos ou consertos que se fizerem necessarios.

D.2 - SISTEMA SPRINKLERS

Fazem parte do sistema de sprinklers todos os equipamentos necessarios ao perfeito funcionamento do
sistema tais como, tubulacéo de aspiracéo e recalque, acessoérios, valvula de governo, chaves de fluxo,
quadro de comandos das bombas, manémetros, pressostatos, bicos de sprinklers e etc.

MANUTENCAO PREVENTIVA:
SEMANALMENTE:
v" Inspecdo dos registros de controle de cada andar;
v" Inspe¢do nos mandmetros de pressao;
v" Inspecdo no reservatério verificando se o abastecimento esta normal e se 0s registros
estdo abertos.
v' Teste das bombas do sistema;
v Drenagem da camara de ar;
v" Teste no sistema automatico das bombas.
MENSALMENTE:
v" Verificacdo do estado geral de chaves e comandos da central, quanto ao aspecto e
condicdes de operacdo;
Lubrificar valvulas de controle;
Efetuar inspecdo e limpeza nas bombas;

Inspecionar as tubulacbes e manté-las em boas condigdes e livres de danos mecénicos;

SRR NN

Testes nos acionadores.
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TRIMESTRALMENTE:
v’ Efetuar limpeza interna da tubulacdo através de abertura do dreno da rede de sprinklers
por andar;

v" Teste real do sistema com rompimento de uma ampola, escolhida pela fiscalizag&o.

SEMESTRALMENTE:
v' Efetuar pintura nas bombas.

D.3-DOS EXTINTORES

Os servigos de inspecdo, manutencdo e recarga de extintores de incéndio (do tipo espuma,
CO2, p6 quimico e agua pressurizada) deverdo ser realizados de conformidade com a Norma
NBR 12962.

O servico devera ser executado no Estado do Rio de Janeiro, bem como a emissdo das Notas

Fiscais

O servigo devera atender as especificagdes da NBR 12962, que especifica 0s seguintes niveis

de manutencé&o:

Manutencdo de primeiro nivel

Manutencao geralmente efetuada no ato da inspecdo por profissional habilitado, que pode ser

executado no local onde o extintor esta instalado, ndo havendo necessidade de remové-lo para

oficina especializada. Consiste, basicamente, em efetuar:

a)  limpeza dos componentes aparentes;

b)  reaperto de componentes roscados que ndo estejam submetidos a pressao;

c) colocagdo do quadro de instrucéo;

d)  substituicdo ou colocacdo de componentes que ndo estejam submetidos a pressdo por
componentes originais;

e)  conferéncia por pesagem da carga de cilindros carregados com dioxido de carbono.
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Manutencdo de sequndo nivel

Manutencdo que requer execucdo de servicos com equipamento e local apropriado e por

profissional habilitado. Consiste, basicamente, em efetuar:

a)
b)
c)
d)
e)
f)
9)
h)
i)

)

k)

desmontagem completa do extintor;

verificacdo da carga;

limpeza de todos 0os componentes;

controle de roscas;

verificacdo das partes internas e externas, quanto a existéncia de danos ou corrosao;
regulagem de componentes, quando necessaria, por outros originais;

regulagem das valvulas de alivio e/ou reguladores de pressao, quando houver;

ensaio de indicador de presséo, conforme a Norma NBR09654;

fixacdo dos componentes roscados com torque recomendado pelo fabricante, quando
aplicavel;

pintura conforme o padréo estabelecido na Norma NBR 07195 e colocagédo do quadro de
instrucdes quando necessario;

verificacdo da existéncia de vazamento;

colocagéo do lacre, identificando o executor.

A manutencdo de segundo nivel dos extintores & base de espuma quimica e carga liquida, a

base de agua e espuma mecanica, a base de pd, a base de didxido de carbono serdo realizadas da forma

descrita no item 5.1 da Norma NBR12962. A manutencdo de segundo nivel podera ser realizada por

empresa especializada, sob supervisao e responsabilidade da CONTRATADA.

Para a manutencdo de segundo nivel a empresa contratada devera observar o seguinte:

a)

realizar a manutencdo e devolucdo dos extintores no prazo de 20 dias a contar da

notificacdo da unidade;

b) A retirada dos extintores para realizacdo do servico de manutencdo podera ser total ou

parcial, desde que ndo ultrapasse 20 dias o prazo da realizagcdo do servi¢co de todos 0s
extintores;

Os extintores retirados das unidades deverdo ser substituidos por extintores temporarios da
empresa na validade minima de 90 dias, mantendo a mesma capacidade extintora, agente

extintor e carga nominal dos retirados;
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d) No momento da devolucdo dos extintores, a empresa Contratada devera ser apresentar a
Direcdo da Unidade a Ordem de Servico, devidamente preenchida e assinada pelo técnico
responsavel pela manutencdo, onde conste a relacdo das pecas que foram trocadas,
acompanhada de nota fiscal do servico prestado e dos componentes trocados;

e) A garantia do servico e dos componentes deverdo obrigatoriamente ser de 12 meses a partir
da realizacdo da manutencdo de Segundo Nivel;

f) Apos o extintor de incéndio ser submetido a manutencdo, havera a fixacdo de novo Selo de
Identificacdo da Conformidade, contendo as inscrigdes: A logomarca do INMETRO, o
numero de série do selo, a identificacdo da empresa que realizou a manutencéo, a data da
realizacdo da manutencao;

g) O extintor de incéndio que passou por manutencdo apresentara o anel de plastico entre a
valvula e o cilindro, com identificacdo da empresa que realizou a manutencéo, e 0 ano em

que o servico foi realizado.

Manutencdo de terceiro nivel ou vistoria

Processo de revisdo total do extintor, incluindo a execucao de ensaios hidrostaticos.

Para a manutencdo de terceiro nivel a empresa Contratada devera observar o seguinte:

a) além da garantia do servigo e dos componentes que deverdo obrigatoriamente ser de 12
meses, o cilindro devera ter a garantia hidrostatica de 5 anos;

b) A manutencdo de terceiro nivel devera ser realizada por empresa especializada, sob
supervisdo e responsabilidade da CONTRATADA,

c) Apos o extintor de incéndio ser submetido a manutencéo, havera a fixagdo de novo Selo de
Identificacdo da Conformidade, contendo as inscricdes: A logomarca do INMETRO, o
numero de série do selo, a identificacdo da empresa que realizou a manutencéo, a data da

realizacdo da manutencéo;

SERVICOS A SEREM EXECUTADOS

Os servicos consistem nas seguintes atividades:

a) atender as solicitagfes da brigada de incéndio, corrigindo os defeitos e falhas apontadas;
b) A empresa deverd notificar o Setor de Seguranca do Trabalho e a direcdo da Unidade a

data e periodo da entrega dos extintores com o servico de manutencdo realizado,
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juntamente com a apresentacdo da ordem de servigo assinada pelo responsavel técnico e

nota fiscal, para que um funcionario do setor verifique possiveis ndo conformidades.

c) Se o extintor for entregue danificado, amassado, ou durante o prazo de validade
perder pressdo sem uso ou se encontrar fora do padrao de qualidade por algum motivo,
a empresa que realizou a recarga devera solucionar o problema.

d)  Em caso de uso do extintor deverd ser realizada recarga imediata do mesmo.

e) Ao final de cada més a empresa contratada devera apresentar relatorio sobre as

condicdes atuais dos extintores.

MENSALMENTE, UMA VEZ QUANDO NAO EXPLICITADO

b)  verificar e comparar com a normalizacdo da ABNT o estado de conservacdo ou de
funcionamento de valvulas, gatilhos, alcas, mangueiras, difusores, lacres, pinos de
seguranca e selos; de todos os elementos ndo sujeitos a pressao;

c) realizar programacdo para as manutencdes de segundo e de terceiro niveis, a ser
aprovada pela FISCALIZACAO da CONTRATADA;

SEMESTRALMENTE, UMA VEZ QUANDO NAO EXPLICITADO

d)  submeter os cilindros a pesagem, a fim de constatar possiveis vazamentos, e recarga, se
necessaria;

e)  separar os cilindros com peso irregular, a critério da FISCALIZACAO, para posterior
utilizagdo por ocasido de treinamento de pessoal do Servigo de Seguranga ou da Brigada

de Incéndio;

ANUALMENTE, UMA VEZ QUANDO NAO EXPLICITADO

f) submeter os cilindros aos testes hidrostaticos na época oportuna de acordo com a
validade de seguranca de cada um, a fim de avaliar a eficiéncia e a resisténcia dos vasos
e acessorios (ver item do grupo “servigos eventuais”);

g)  Proceder a recarga dos extintores;

h)  Rever mandmetros, preencher caderno de acompanhamento de recarga

Observacgoes:
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atualizados no Corpo de Bombeiros do Estado do Rio de Janeiro e Certificado de
Conformidade de Produto/Servigo junto ao INMETRO de acordo com a NBR 12962.

E - TRANSPORTE DE ENTULHO

» Transporte vertical e horizontal de entulho oriundo de atividade de manutencéo realizada

pela CONTRATADA, até unidade tipo de containers;

> Locacdo de unidade(s) tipo containers apropriadas para o transporte de entulho;

» Remocdo do containers das dependéncias da unidade de satde Estadual.

Observagdes:

1. O transporte de entulho deve ser feito em horério e de forma adequados para ndo gerar transtorno as

atividades de expediente da unidade de satde Estadual,;

2. As unidades containers somente poderdo permanecer por periodo superior a cinco dias com
autorizacdo da FISCALIZACAO;
3. As unidades containers deveréo ser posicionadas em local a ser definido pela FISCALIZACAO;

4. Nao poderdo ter os containers utilizagdo diversa (que ndo para entulho, oriundo da obra ou servico de

manutencao).

F — DO SISTEMA MECANICO

VAPOR

Tubulagdes ( tubos, conexcdes, fixacao e acessorios)

>

Y V VYV VY

Inspecédo de vazamento e corrosao;

Servico de limpeza;

Inspecdo de valvula de secionamento;
Inspecao e reparo nos sistemas de seguranca;

Inspecéo e recalibragem dos equipamentos de medicéo;
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Reparos de trechos e de fixagdes;

InspecGes das conexdes X tubos;

Pintura contra corrosao;

Inspecdo e reparo dos isolamentos termicos;

Inspecéo e reparo das juntas de dilatagao;

YV V V V V V

Inspecdo e reparo dos purgadores, filtros, indicadores de nivel, termostatos, dispositivo de
alimentacéo de agua.
Vélvulas Reguladoras de Pressédo

» Inspecdo de funcionamento;

» Reparos necessarios.
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PROCEDIMENTOS DE EXECUCAO DOS SERVICOS CONTINUOS DOS SISTEMAS DE

CONDICIONAMENTO DE AR E REFRIGERAGCAO

Instalagdes Mecanicas e de Utilidades

Os servicos de manutencao de instalagdes mecanicas e de utilidades serdo realizados por profissionais,

empresa especializada ou pelo fabricante do equipamento.

a) Equipamentos de refrigeracéo

Inspecionar, medir, testar corrigir e substituir, se for 0 caso, 0s seguintes componentes do sistema
elétrico:

Corrente solicitada pelo motor do ventilador;

Fusiveis e ligacOes elétricas do quadro;

Inspecionar, ajustar, limpar, corrigir e substituir, se for 0 caso, componentes mecanicos, e/ou
eletromecanicos, tais como:

Filtro de suc¢éo de tomada de agua;
Vazamento de agua;

Grade de entrada e saidas de ar;

Distribuigdo de &gua da torre;

Mancais dos ventiladores;

Polias dos ventiladores;

Tensao/alinhamento das correias;

Temperatura de entrada e saida de agua da torre e do ar ambiente;

Vibragdes e ruidos anormais;

Executar outros servigos correlatos que envolverdo corre¢éo ou substituicdo se for o caso, tais
como:

Verificagdo do funcionamento da chave de nivel, da chave de fluxo e do termostato;
Verificagdo do vazamento de agua;

Verificagdo de ruidos e vibragdes anormais;

Verificacdo da existéncia de detritos na agua da bacia;

Verificacdo de obstrugdo nos eliminadores de gotas;

Verificacdo do estado dos tubos de distribuicdo e espalhadores;
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Inspecdo das ligagdes elétricas;

Inspecdo dos rolamentos dos ventiladores;

Inspecdo, ajuste de tensdo e alinhamento das correias do ventilador;

Medicdo da temperatura de entrada e saida de agua na torre;

Medicéo da tenséo e corrente do motor;

Reaperto dos parafusos de sustentacdo do ventilador, dos mancais, colar dos rolamentos, parafusos
de fixacdo das chaves e polias;

Lubrificacdo dos rolamentos;

Untagem com graxa o eixo da hélice, rolamento (externamente) e esticadores (tensores) das
correias para protecdo contra corroséo;

Limpeza do equipamento.

Emissédo de relatdrio assinado pelo profissional responsavel.

a) AR CONDICIONADO DE JANELA

SEMANAL

Inspecionar visualmente o estado geral do gabinete.

Verificar a existéncia de ruidos anormais no gabinete.
Verificar e corrigir ruidos e vibragdes anormais no evaporador e no condensador.

Observar a atuagdo do compressor quando na partida.

MENSAL

Limpeza do filtro de ar.

Limpar e desobstruir drenos

Limpar bandeja.

Verificar estado / desgaste de buchamentos e rolamentos.

Verificar pintura e estado de conservacao dos dutos de distribuicao de ar, grades, painéis e
direcionadores.

Verificar a atuacdo de fusiveis, termostatos, relés, chaves, solenoides e pressostatos.

Verificar e anotar a tensdo e intensidade de corrente de trabalho do equipamento.
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b) FAN COIL

Sao equipamentos que utilizam agua gelada em seu sistema e dispensam o uso direto de fluidos
refrigerantes. O insuflamento interno varia conforme a escolha do projetista ou aplicacdo que mais se
adapte ao ambiente, podendo ser em unidades cassete, hi-wall, built-in ou em sistemas de grande
capacidade onde sdo utilizados no conjunto ramais de dutos. J& na unidade externa, também chamada de
CAG (central de agua gelada), a aparelhagem conta com um chiller e tem dimensfes que variam dentro
instalagdo, podendo ter um metro quadrado ou atingir o tamanho de uma casa de maquinas.

FUNCIONAMENTO:

Trata-se de um modulo (caixa) que comporta em seu interior uma serpentina de cobre/aluminio
onde circula dgua gelada, um ventilador provido de motor e correias que tem a funcdo de captar o ar do
ambiente, passar este ar por um sistema de filtros, e apos, pela serpentina onde sera refrigerado e devolver
através do insuflamento ao mesmo ambiente ja refrigerado e filtrado.

Assemelha-se com qualquer equipamento de ar condicionado normal, porém o Fan Coil utiliza
como meio de refrigeracéo secundaria a agua gelada, enquanto os condicionadores normais utilizam o gas

refrigerante para resfriar diretamente a serpentina.

b.1) VALVULA DE TRES VIAS

Estas valvulas solendides possuem uma entrada e uma saida de fluxo sendo utilizadas para permitir ou
bloguear a passagem de fluido com varios tamanhos de conexdes, orificios e construcfes para aplicacdes
tais como: controle automatico de ar, gas inerte, agua, 6leo, vapor entre outros gases e liquidos nao

corrosivos ao latdo, aluminio e aco inoxidavel, sendo ideais para utilizacdo em maquinas de bebidas

refrigerantes, instrumentacdo, tratamento de agua, maquina de corte a chama, equipamento de solda,

umidificadores, equipamentos odontoldgicos etc.

SEMANAL
e Verificar o funcionamento dos motores, ventiladores, resisténcias de

aquecimento, valvulas de trés vias, sensores e valvulas de servico
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o Verificar o funcionamento da resisténcia de umidificagdo

e Verificar ruidos e vibragdes anormais nas tubulacdes, valvulas, dutos de ar,gabinete e quadros
elétricos
o Verificar a existéncia de vazamento de 4gua

e Verificar o correto posicionamento de dumpers

MENSAL
e Limpeza de filtro de ar
e Limpar e desobstruir drenos e ralos
o Verificar encaixe dos painéis e portas do gabinete
o Verificar a variacdo de temperatura e umidade entre o ar de retorno e o ar insuflado pelo fan coil
e Verificar a fixagdo do motor a base dos rotores aos eixos e seus alinhamentos
e Verificar a fixacdo da luva ao acoplamento e das polias, seus alinhamentos e estado
o Verificar e corrigir tensdo das correias e estado
e Verificar a fixagdo do ventilador ao gabinete, seus rolamentos e funcionamento.
o Verificar estado/desgaste de mancais, anéis, eixos, cal¢os e rolamentos.
o Verificar estado das hastes, prensa gaxetas, capacetes e volantes dos registros.
e Verificar a atuacdo dos fusiveis, contatoras, termostatos, sinalizagéo, chaves e valvulas.
e Verificar e anotar tenséo de alimentacéo e corrente nominal dos motores.

e Verificar o estado de mandmetros e termdmetros.

c) CHILLER

E uma méquina que tem como funcio arrefecer 4gua ou outro liquido em diferentes tipos de
aplicagdes, através de um ciclo termodindmico. Os dois principais tipos de chiller sdo:

- Chiller de compresséo ou elétrico

- Chiller de absorcéo

Os chillers de compressao utilizam um compressor mecanico, usualmente accionado por um motor
elétrico, de forma a aumentar a pressdo em determinada fase do ciclo
termodindmico do sistema. A desvantagem  deste processo  reside no seu
relativamente elevado consumo energético.

O que distingue o funcionamento dos chillers de absorcao dos chillers de compressao é o fato do
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primeiro ter como principio de base um “compressor termoquimico”. Os chillers de absor¢do permitem

produzir dgua gelada a partir de uma fonte de calor, utilizando para tal uma solu¢do de um sal (e.g.
brometo litio) num processo termoquimico de absorcéo. Os chillers de absorg¢do, por sua vez, subdividem-
se em dois tipos:

- Chiller de absor¢do de queima direta: nestes sistemas o calor necessario ao processo é obtido queimando
diretamente um combustivel, tipicamente gas natural.

- Chiller de absor¢do de queima indireta: nestes sistemas o calor necessario é fornecido na forma
de vapor de baixa pressdo, dgua quente ou de um processo de purga quente.

Os chillers de absorgdo sdo muitas vezes integrados em sistemas de cogeracao, de forma a permitir
0 aproveitando do calor que de outra forma seria desperdicado. O chiller de absor¢do de queima indireta
utilizando agua quente como fonte de calor (hot water fired absorption chiller) representa o tipo de chiller
mais apropriado para a integracdo com sistemas de micro cogeracgdo, ja que estes produzem agua quente
com temperaturas adequadas ao chillers.

c.1) COMPRESSORES

O compressor € um equipamento industrial concebido para aumentar a pressdo de um fluido em estado

gasoso (ar, vapor de agua, hidrogénio, etc).

o Compressores de deslocamento positivo (ou estaticos): Estes sdo subdivididos ainda em

Alternativos ou Rotativos.

Nos compressores alternativos a compressao do gas é feita em uma camara de volume variavel
por um pistdo, ligado a um mecanismo biela manivela similar ao de um motor alternativo.
Quando o pistdo no movimento ascendente comprime o gas a um valor determinado, uma valvula
se abre deixando o gas escapar, praticamente com pressdo constante. Ao final do movimento de
ascensdo, a valvula de exaustdo se fecha, e a de admissao se abre, preenchendo a cAmara a medida
gue o pistdo se move.

Nos compressores rotativos, um rotor € montado dentro de uma carcaga com uma excentricidade
(desnivelamento entre o centro do eixo do rotor e da carcaca). No rotor sdo montadas palhetas
moveis, de modo que a rotagdo faz as palhetas se moverem para dentro e para fora de suas

ranhuras. O gés contido entre duas palhetas sucessivas ¢ comprimido a medida em que o volume
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entre elas diminui devido a rotacdo e & excentricidade do rotor.

e Compressores de Dindmicos: Estes sdo subdivididos ainda em centrifugos ou

axiais.

Os compressores dindmicos ou turbocompressores possuem dois componentes principais: impelidor e

difusor. O impelidor € um componente rotativo munido de pas

gue transfere ao gas a energia recebida de um acionador. Essa transferéncia de energia se faz em parte na
forma cinética e em outra parte na forma de entalpia. Posteriormente, 0 escoamento estabelecido no
impelidor é recebido por um componente fixo denominado difusor, cuja funcdo é promover a
transformacdo da energia cinética do gas em entalpia, com consequente ganho de pressdo. Os
compressores dindmicos efetuam o processo de compressao de maneira continua, e portanto correspondem
exatamente ao que se denomina, em termodindmica, um volume de controle.

Os compressores atualmente séo utilizados em diversas aplicagfes. A mais simples é a compresséo de ar,
seja para acionamento e controle de valvulas, alimentacdo de motores ou turbinas a gas, até aplicacbes
mais complexas, como o transporte de gas natural, injecdo de CO2 em reservatdrios subterraneos, ou
compressdo de hidrocarbonetos em ciclos de refrigeragao.

Quando sdo aplicados na alimentacdo forcada de motores, 0s compressores ou turbo compressores sao
chamados de sistemas de indugdo forcada. Eles comprimem o ar que flui para o motor. A principal
diferenca entre um turbocompressor e um compressor é a fonte de energia. Em um compressor, ha uma
correia que o conecta diretamente ao motor. Ele obtém sua energia da mesma forma como o alternador do
carro por exemplo. Um turbocompressor e acionado por uma turbina, que usa a energia dos gases de

escape do motor e aciona o turbo compressor montado no mesmo eixo.

I Compressores rotativos

Os gases sdo comprimidos por elementos giratérios. Outras das particularidades destes tipos de
compressores sao por exemplo as menores perdas mecanicas por atrito, pois dispensam um maior nimero
de pecas moveis, a menor contaminacao de ar com 6leo lubrificante, a auséncia de reacOes variaveis sobre
as fundagbes que provocam vibragfes, o fato de a compressdao ser feita de um modo continuo e nao
intermitente, como sucede nos alternativos e a auséncia de valvulas de admissédo e de descarga que diminui

as perdas melhorando o rendimento volumétrico. Outro aspecto muito importante, para os diferentes tipos,
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prende-se com a economia de energia, com os rendimentos volumétrico, associados a fugas, e mecanico,

associado a movimentos relativos entre as pecas que constituem a maquina, e com a manutencdo dos

mesmos.

"1 Compressores de parafusos

Esse tipo de compressor possui dois rotores em forma de parafusos que giram em sentido contrario,
mantendo entre si uma condi¢do de engrenamento. A conexdo do compressor com o sistema se faz atraves
das aberturas de succdo e descarga, diametralmente opostas: O gas penetra pela abertura de succdo e ocupa
os intervalos entre os filetes dos rotores. A partir do momento em que ha o engrenamento de um
determinado filete, o gas nele contido fica encerrado entre o rotor e as paredes da carcaga. A rotagédo faz
entdo com que o ponto de engrenamento vai se deslocando para a frente, reduzindo o espaco disponivel
para 0 gas e provocando a sua compressdo. Finalmente, é alcangada a abertura de descarga, e 0 gas €
liberado. De acordo com o tipo de acesso ao seu interior, os compressores podem ser classificados em
herméticos, semi herméticos ou abertos. A categoria dos compressores de parafuso pode também ser sub
dividida em compressores de parafuso duplo e simples. Os compressores de parafuso podem também ser
classificados de acordo com o nimero de estagios de compressdo, com um ou dois estagios de compressdo
(sistemas compound)

[1 Compressores de parafusos de baixa pressao

O principio de funcionamento é o mesmo do compressor de parafuso, eles trabalham com pressdes iguais
ao soprador Iébulo, a dnica diferenca que os rotores tém uma cobertura especial de teflon para garantir
menores folgas e auséncia de contato do 6leo com o ar, esses tipos de sopradores sdo isentos de 6leo e com

eficiéncia superior ao I6bulo (Roots), em pressdes mais altas sua vida Util é superior.

[1 Compressores de parafusos simples

O compressor de parafuso simples, consiste num elemento cilindrico com ranhuras helicoidais,

acompanhado por duas rodas planas dispostas lateralmente e girando em sentidos opostos. O parafuso gira
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com uma certa folga dentro de uma carcaca composta de uma cavidade cilindrica. Esta contém duas

cavidades laterais onde se alojam as rodas planetarias. O parafuso é acionado pelo motor, e esta
encarregado de acionar as duas rodas. O processo de compressdo ocorre tanto na parte superior como na
inferior do compressor. Com isto consegue-se aliviar a carga radial sobre os mancais, de modo a que a
Unica carga que atua sobre os mesmos, além daquela resultante do proprio peso, é atuante sobre os eixos

das rodas planetarias, resultante da pressdo do gas nos dentes das mesmas durante o engrenamento.

[1 Compressores de parafuso duplo

As seccg0es transversais deste tipo de compressores podem apresentar configuragdes distintas. No entanto,
em ambos 0s casos, 0 rotor macho apresenta quatro lébulos, enquanto que o rotor fémea, apresenta seis
reentrdncias (ou gargantas). Normalmente, o veio do motor atua sobre o rotor macho, que por sua vez
aciona o rotor fémea. Um compressor parafuso duplo pode ser descrito como uma maquina de
deslocamento positivo com dispositivo de reducdo de volume. O gas é comprimido simplesmente pela
rotacdo dos rotores acoplados. Este gas percorre o espaco entre 0s lobulos enquanto € transferido
axialmente da succdo para a descarga. Quando os rotores giram, 0s espagos entre os l6bulos abrem-se e
aumentam de volume. O gés entdo €é succionado através da entrada e preenche o espaco entre os lobulos.
Quando os espagos entre os lébulos alcangam o volume méximo, a entrada é fechada. O gas admitido na
succao fica armazenado em duas cavidades helicoidais formadas pelos I6bulos e a camara onde os rotores
giram.

[1 Compressao

Os l6bulos do rotor macho comegardo a encaixar-se nas ranhuras do rotor fémea no fim da succéo,
localizada na traseira do compressor. Os gases provenientes de cada rotor sdo unidos numa cunha em
forma de "V", com a ponta desse "V" situada na interseccdo dos fios, no fim da succéo. Posteriormente,
em funcdo da rotacdo do compressor, inicia-se a reducdo do volume no "V", ocorrendo a compressdo do

gas.(Informacdo tecnoldgica)

. Descarga

No compressor de parafuso ndo existem valvulas para determinar quando a compressdo termina. A

localizacdo da camara de descarga é que determina quando isto acontece. Sao utilizadas duas aberturas:
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uma para descarga radial na saida final da valvula de deslizamento e uma para descarga axial na parede de

final de descarga. O posicionamento da descarga € muito importante pois controla a compressdo , uma vez
que determina a razao entre os volumes internos. O processo de descarga é finalizado quando espaco antes
ocupado pelo gés é tomado pelo I6bulo do rotor macho. Este sistema de descarga confere a este tipo de
compressores uma vantagem adicional perante os compressores alternativos: a capacidade de operarem
com razdes de compressdo mais altas. Essa vantagem, deve-se ao fato de no final da descarga dos
compressores de parafuso, todo o gas se ter expandido, isto é nenhum gas permanece dentro da cAmara

COmo acontece nos compressores alternativos.

| Compressores compound

Enquanto que a maioria dos compressores efetua a compressdo num Gnico estagio, estes usam dois pares
de rotores. A compressao € repartida entre esses dois estagios, existindo entre cada um deles um processo
de arrefecimento do gas que estd a ser comprimido. Com isto, para além da eficiéncia energética ser
superior, a temperatura do gas de descarga € inferior aquela que seria obtida caso o compressor efetuasse a
compressdo num Unico estagio. Nos compressores de parafuso arrefecidos a 6leo, o éleo e o respectivo
sistema de arrefecimento, sdo normalmente suficientes para garantir que a temperatura dos gases de escape
ndo sejam demasiado elevadas. Estas poderiam por em causa quer a sua lubrificacéo, quer a sua vida util
do equipamento. No entanto, quando a aplicagcdo em causa exigir a utilizagdo de compressdes isentas de
6leo, os compressores de parafuso compound sdo uma boa solugéo. Nestes, mesmo que ndo se use o 6leo,
a existéncia de um sistema de arrefecimento a ar ou a agua entre os dois estadgios de compressdo, é o

suficiente para garantir temperaturas do gas de descarga que nao sejam demasiado elevadas.

" Compressores herméticos, semi-herméticos e abertos

Nos compressores herméticos, aplicados apenas para pequenas poténcias, 0 motor e 0 compressor
encontram-se acoplados e ambos encerrados por involucro metalico selado. A manutencdo é feita por

profissionais.

Nos semi herméticos, compressores mais modernos que 0s anteriores, apesar de 0 motor e 0 compressor se
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encontrarem acoplados e envolvidos por um invélucro metalico, este pode ser desparafusado com vista a

uma manutencédo local. Os compressores abertos sdo aqueles em que 0 acesso ao seu interior é facilitado.
Podem ser abertos e reparados no préprio local de funcionamento. O motor encontra- se separado do

compressor, sendo a transmissao efetuada normalmente através de correias.

[1 Compressores Dindmicos Radiais

Os compressores dindmicos radiais, no qual o escoamento de gas de saida é perpendicular ao eixo, sdo
chamados compressores centrifugos. H4& modelos de compressores em que 0 escoamento do gas é paralelo
ao eixo, chamados compressores axiais. A diferenca construtiva e de aplicacdo entre os dois tipos é
bastante perceptivel. Os compressores centrifugos sdo adequados a gases venenosos, inflaméaveis, em que
se precisa comprimir uma grande quantidade de gas a uma alta pressdo. Os compressores axiais sdo
adequados a gases menos perigosos, em grandes vazdes e cuja pressao de descarga ndo é tdo alta (até 30
bar),

embora seja possivel obter taxas de compressdo duas vezes superiores a dos compressores centrifugos, em

uma mesma carcaca.

"1 Compressores de palheta

O compressor de palhetas possui um rotor ou tambor central que gira excentricamente em relacdo a
carcaca. Esse tambor possui rasgos radiais que se prolongam por todo 0 seu comprimento e nos quais sdo
inseridas palhetas retangulares, conforme é mostrado no detalhe da figuras abaixo. Compressor de
Palhetas — rotor Compressor de Palhetas — vista frontal Quando o tambor gira, as palhetas deslocam-se
radialmente sob a acdo da forca centrifuga e se mantém em contato com a carcaca. 0 gas penetra pela
abertura de succ¢do e ocupa os espacos definidos entre as palhetas. Novamente observando a figura ao lado,
podemos notar que, devido a excentricidade do rotor e as posi¢des das aberturas de succdo e descarga, 0S
espacos constituidos entre as palhetas vao se reduzindo de modo a provocar a compressdo progressiva do
gas. A variagdo do volume contido entre duas palhetas vizinhas, desde o fim da admissdo até o inicio da
descarga, define, em fungdo da natureza do gés e das trocas térmicas, uma relacdo de compressdo interna
fixa para a maquina. Assim, a pressao do gas no momento em que é aberta a comunicagdo com a descarga
poderd ser diferente da pressao reinante nessa regido. 0 equilibrio é, no entanto, quase instantaneamente

atingido e o gas descarregado. Compressores de palhetas rotativas sdo caracterizados pela versatilidade,
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poténcia, confiabilidade e relacdo preco-qualidade. Podem ser encontrados nos comboios, nas obras,

destilarias, fabricas de bebidas, instalacbes de empacotamento e nas grandes e pequenas unidades

industriais .

[1 Compressores de l6bulos

Esse tipo de compressor possui dois rotores em que giram em sentido contrario, mantendo uma folga
muito pequena no ponto de tangéncia entre si e com relacdo a carcaga. O gas penetra pela abertura de
succdo e ocupa a camara de compressdo, sendo conduzido até a abertura de descarga pelos rotores,. Os
compressores de l6bulos, embora classificados volumétricos, ndo possuem compressao interna, porque 0s
rotores apenas deslocam o fluido de uma regido de baixa pressdo para uma de alta pressdo. S&o conhecidos
como sopradores ROOTS e constituem um exemplo tipico do que se pode chamar de soprador, porque
gera aumentos de pressdo muito pequenos.

S&o amplamente utilizados na sobre alimentacdo de motores e como sopradores de gases de presséo

moderada.

Os Compressores tipo roots, sdo compressores de baixa pressao, que sdo muito utilizados em transportes
pneumaticos e na sobrealimentacdo dos motores Diesel. Estes compressores apresentam um rendimento
volumétrico muito baixo, mas em compensagdo o rendimento mecanico é elevado. No entanto a principal
vantagem destes compressores € a sua grande robustez, o que permite que rodem anos sem qualquer

revisao.

SEMANAL
e Verificar a existéncia de ruidos e vibragcdes anormais nos compressores, condensadores,
evaporadores, tubulacdes etc.

e Verificar e anotar as pressoes de evaporagdo e de condensagéo

e Verificar a variagdo de temperatura entre a entrada e a saida de dgua gelada e 4gua de
condensagdo, caso exista.

e Verificar se os valores de pressdo de partida e parada da unidade estdo dentro da faixa nominal de
operacao.

e Verificar a necessidade de servi¢cos na casa das maquinas.

MENSAL
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Verificar a fixagdo dos motores as bases, do ventilador ao gabinete, seus rolamentos e

funcionamento.

Verificar o estado de manémetros e termometros.

Verificar no(s) compressor(es) as pressdes da suc¢do de descarga, nivel e coloracdo do 6leo.
Verificar a necessidade de servi¢os na casa das maguinas.

Inspecionar e corrigir tubulac6es, conexdes, soldas, cal¢os, flanges e acessorios.

Verificar e anotar o visor de liquido do(s) compressor(es) quanto a borbulhamento e coloracéo.
Verificar o ajuste dos controles de temperatura e umidade do(s)
compressor(es).

Verificar a chave de fluxo e perda de pressdo da &gua no condensador.

Verificar vazamentos de refrigerante em todo circuito.

Verificar a atuacdo dos fusiveis, contatoras, termostatos, reles, sinalizacdo, chaves, valvulas,
solendides e pressostatos

Verificar e anotar a tensdo de alimentag&o e corrente nominal do(s) compressor(es).
Verificar e anotar tenséo e corrente dos motores.

Verificar a operacao das resisténcias do carter do(s) compressor(es) e de umidificagéo.
Verificar e corrigir tensdo das correias e estado.

Verificar e anotar o subresfriamento e superagquecimento.

SELF CONTAINED

Equipamento de Expansdo Direta (DX) montado no piso com arranjo de montagem “Down Flow”

(Insuflamento de ar para baixo), “Up Flow” (Insuflamento de ar para cima) e “Ambiente” (Insuflamento

de ar acima do piso). A gama de capacidade de refrigeracdo e de 7 KW a 106 kW com de Unico, Duplo

circuito ou Inverter.

SEMANAL

Limpar filtro de ar.

Verificar o encaixe dos painéis e portas do gabinete.
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Limpar e desobstruir drenos e ralos.

Verificar a necessidade de servi¢os na casa das maquinas.

Verificar o estado dos manémetros e termémetros.

Verificar vazamentos de refrigerantes em todo circuito.

Verificar ruidos anormais no gabinete compreendendo 0s equipamentos e acessorios.
Verificar a existéncia de vibragdes irregulares na secdo resfriadora, no condensador e no
evaporador.

Observar e anotar a temperatura do carter do compressor.

Verificar e anotar as pressdes de evaporagdo e condensacao.

Verificar e anotar o subresfriamento e superaguecimento.

MENSAL

Limpar o gabinete externa e internamente, inclusive equipamentos e acessorios.

Substituir a &gua da caixa de umidificacéo

Verificar e corrigir tensdo das correias e estado

Verificar a vavula boia da torre de resfriamento de 4gua

Verificar no(s) compressor(es) as pressdes de sucgdo e de descarga, nivel, borbulhamento e
coloragdo do 6leo

Verificar o estado e predominancia de “by pass” de ar nas serpentinas

Verificar o estado das hastes, prensa gaxetas, capacetes e volantes deregistros

Verificar a chave do fluxo e perda de pressao da agua no condensador

Verificar a operacdo das resisténcias do cérter do compressor e umidifica
Verificar a atuacdo dos fusiveis, contatoras, termostatos, relés, sinalizacdo, chaves, valvulas,

solendides e pressostatos

Verificar e anotar tensdo e corrente do evaporador

Inspecionar e corrigir tubulagdes, conexdes, soldas, calcos, flanges, acessorios e compressores
Verificar a valvula bdia da torre de resfriamento

Verificar vazamentos de dgua nas tubulac@es, valvulas e registros da torre de resfriamento de agua

Verificar a lubrificacdo da luva de acoplamento e rolamentos
Verificar a pintura e estado de conservacdo nos dutos de distribuicéo de ar, grades e
direcionadores

Verificar as prote¢Oes contra sobrecarga, as de niveis de tensdo e a de falta de fase
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Medir a resisténcia de isolamento dos motores e ventiladores

SEMANAL

Inspecionar visualmente o estado geral do gabinete

Verificar a existéncia de ruidos anormais no gabinete

Verificar e corrigir ruidos e vibragdes anormais no evaporador e no condensador
Observar a atuacdo do compressor quando na partida

Limpar filtro de ar

MENSAL

Limpar e desobstruir drenos

Limpar bandeja

Verificar estado / desgaste de buchamentos e rolamentos

Verificar pintura e estado de conservacao dos dutos de distribuicdo de ar, grades, painéis e
direcionadores

Verificar a atuacdo de fusiveis, termostatos, relés, chaves, solendides e pressostatos
Verificar e anotar a tensdo e intensidade de corrente de trabalho do

equipamento

Verificar superaguecimento e subresfriamento

TORRE DE RESFRIAMENTO DE AGUA

E um dispositivo de remocao de calor usado para transferir calor residual de processo para a

atmosfera. As torres de resfriamento podem utilizar a evaporagdo da agua para remover o calor de

processo e resfriar o fluido de trabalho para perto da temperatura de bulbo umido ou utilizar somente ar

para resfriar o fluido de trabalho para perto da temperatura de bulbo seco.

SEMANAL

Verificar o nivel da agua da bacia
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Verificar o estado fisico da béia de entrada de agua

Inspecionar visualmente o estado geral do gabinete e do ventilador
Verificar a existéncia de ruidos anormais no gabinete e no ventilador
Medir e anotar a corrente e a tensdo de operacdo do motor do ventilador
Verificar rolamentos e as partes lubrificaveis

Verificar a atuacdo do termostato

Verificar a operacédo das bombas d’agua

Limpar interna e externamente o quadro de comando da torre

Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo

MENSAL

Verificar se o eliminador de gotas encontra-se desobstruido
Verificar a existéncia de vazamento de dgua nas tubulagdes

Verificar o entupimento dos bicos pulverizadores
Verificar se 0 enchimento de contato encontra-se desobstruido

Verificar a existéncia de ruidos anormais,  vazamentos d’agua
superaquecimento nas bombas d’agua

Verificar a operacionalidade do quadro de comando da torre

d) CONDICIONADOR DE AR (DO TIPO “EXPANSAO DIRETA” E “AGUA GELADA”):

MENSAL

Limpar as serpentinas e bandejas.

Verificar a operacdo dos controles de vazéo.

Verificar a operacao de drenagem de agua da bandeja
Verificar a vedacdo dos painéis de fechamento do gabinete

Verificar a tensdo das correias para evitar o escorregamento

Lavar as bandejas e serpentinas com remogéo do biofilme (lodo), sem o uso de produtos
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desengraxantes e corrosivos

e Limpar o gabinete do condicionador e ventiladores (carcaca e rotor)

FILTRO DE AR (SECOS)

MENSAL
o Verificar e eliminar sujeira, danos e corroséo
e Verificar e eliminar as frestas dos filtros

e Limpar (quando recuperavel) ou substituir (quando descartavel) o elemento filtrante

VENTILADORES MANUTENGCAO

MENSAL
e Verificar a fixagéo
e Verificar ruido nos mancais
e Lubrificar os mancais
e Verificar a tensdo das correias para evitar o escorregamento
e Verificar a operacdo dos amortecedores de vibragdo
e Verificar a instalacdo dos protetores de polias e correias
e Verificar a operagdo dos controles de vazao

° Limpar interna e externamente a carcaca e o rotor

TRIMESTRAL

e Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo

CASA DE MAQUINAS DO CONDICIONADOR DE AR

MENSAL

e Verificar e eliminar sujeira e agua
e Verificar e eliminar corpos estranhos

o Verificar e eliminar as obstrucdes no retorno e tomada de ar externo
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AQUECEDORES DE AR
MENSAL

o Verificar e eliminar sujeira, dano e corroséo

e Verificar o funcionamento dos dispositivos de seguranca Limpar a face de passagem

do fluxo de ar

UMIDIFICADOR DE AR COM TUBO DIFUSOR

MENSAL

o Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo
e Verificar a operacdo da valvula de controle
e Ajustar a gaxeta da haste da valvula de controle

e Purgar a agua do sistema

e Verificar o tapamento da caixa d’agua de reposicao
e Verificar o funcionamento dos dispositivos de seguranga

e Verificar o estado das linhas de distribuicdo de vapor e de condensado

TOMADA DE AR EXTERNO

MENSAL
e Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo
e Verificar a fixagéo
e Medir o diferencial de pressédo
e Medir avazéo
o Verificar e eliminar as frestas dos filtros

e Verificar o acionamento mecénico do registro de ar (“damper™)

e Limpar (quando recuperavel) ou substituir (quando descartavel) o elemento filtrante

REGISTRO DE AR (“DAMPER”) DE RETORNO
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MENSAL

o Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo
e Verificar o seu acionamento mecanico

e Medir avazdo

REGISTRO DE AR (“DAMPER”) DE GRAVIDADE (VENEZIANAS AUTOMATICAS)

MENSAL

o Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo
e Verificar o acionamento mecanico

e Lubrificar os mancais

DUTOS, ACESSORIOS E CAIXA PLENO PARA O AR

MENSAL

o Verificar e eliminar sujeira (interna e externa, danos e corrosao)
e Verificar a vedacdo das portas de inspecdo em operacgdo normal

e Verificar e eliminar danos no isolamento térmico
e Verificar a vedagdo das conexdes

BOCAS DE AR PARA INSUFLAMENTO E RETORNO DO AR

MENSAL

e Verificar e eliminar sujeira, danos e corrosdo
e Verificar a fixacdo

e Medir avazao

DISPOSITIVOS DE BLOQUEIO EBALANCEAMENTO

MENSAL
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o Verificar e eliminar sujeira, danos e corroséo

e Verificar o funcionamento

REDE DE DISTRIBUICAO DE DUTOS

DISTRIBUICAO DE AR

A distribuicéo de ar aos diversos ambientes a serem condicionados é realizada
atraves de tubulagdes, fabricadas geralmente em chapas metélicas e denominadas de um modo geral de
sistema de dutos ou rede de dutos.

A funcéo do sistema de dutos é transportar o ar do equipamento (ventilador) até o espago a ser
condicionado. Para exercer esta funcdo, o sistema de dutos precisa ser projetado dentro dos limites
estabelecidos, considerando-se o0 espaco disponivel para o seu trajeto, as perdas de carga, a velocidade, 0s
niveis de ruido e as perdas e ganhos de calor.

Para uma boa distribuicdo do ar, a velocidade do ar, ao nivel de 1,5 m, ndo deve ser inferior a
0,025 m/s e nem superior a 0,25 m/s.

Os sistemas de dutos sdo classificados em relacdo a velocidade e a pressdo do ar no interior do
duto.

Quanto a velocidade em:

- baixa velocidade ou convencional, para velocidades até 10 m/s;

- alta velocidade, para velocidades acima de 10 m/s.

Quanto a pressao em:
- baixa pressao, para pressoes de até 500 Pa (Ventilador Classe I);

- média pressao, para pressoes de 500 a 1.500 Pa (Ventilador Classe I1);

- alta pressdo, para pressdes de 1500 a 2500 Pa (Ventilador Classe I11).
Usam-se também, os dutos como condutores de ar de retorno, ar externo, camara misturadora de

ar de retorno e ar exterior, etc.

SISTEMAS DE DISTRIBUICAO DE AR

E o sistema responsavel pela transferéncia do calor do espaco condicionado para a fonte ou
sumidouro que também é responsavel pela introducdo do ar externo de ventilagéo.
A regido ou espaco controlado por um Unico termostato é denominado de zona. Conhecidas as
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cargas térmicas individuais, os recintos devem ser zoneados termicamente de forma que cada zona térmica

seja constituida de recintos que apresentem as suas variagdes evoluindo de maneira semelhante.

No zoneamento, devem ainda ser considerados os periodos de utilizacdo dos recintos e, sobretudo,
a possibilidade de poluicdo do ar nos mesmos. Recintos que apenas eventualmente sejam utilizados ou nos
quais haja producéo de toxicos, odores, poeiras, fumaca, etc., devem sempre constituir zona em separado.
Estabelecido o zoneamento, devem ser previstos sistemas de controle e

condicionamento de ar que permitam um controle individual por zona.

CAMARA FRIGORIFICA
SEMANAL

e Verificar o funcionamento.

MENSAL
Limpeza geral;
Verificagdo das medicdes eletricas;

Voltagem

Amperagem (compressor e/ou motor compressor)
Amperagem do motor condensador

Amperagem do motor evaporador

Amperagem total

Verificar pontos de ferrugem (estrutura, painéis, caixas, etc);
Verificar bandeja e desobstruir dreno;
Inspecdo, limpeza e ajustagem;

e  Terminais de ligagdo elétrica

e  Contatos elétricos

e  Fusiveis de protecdo

Medicg8es das temperaturas;

Evaporador
Condensador
Superaquecimento
Sub-resfriamento
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Verificagdo de correias;

TRIMESTRAL
Inspecdo de regulagem;
e  Pressostatos (alto, baixa e 6leo)
e  Termostato
e  Termico de sobrecarga
Inspecdo e regulagem da valvula de expanséo;

Desobstrugao;

° Condensador
e  Evaporador

Raspagem e pintura do conjunto frigorigeno;

SEMESTRAL

Substituicdo de contatos elétricos se necessario.

UTILITARIOS

SEMANAL

e Verificar o funcionamento.

MENSAL
Limpeza geral;
Verificacio das medicdes eletricas;

Voltagem

Amperagem (compressor e/ou motor compressor)
Amperagem do motor condensador

Amperagem do motor evaporador

Amperagem total
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Verificar pontos de ferrugem (estrutura, painéis, caixas, etc);
Verificar bandeja e desobstruir dreno;

Inspecdo, limpeza e ajustagem;

Terminais de ligacdo elétrica
e  Contatos elétricos
e  Fusiveis de protecdo

MedicGes das temperaturas;

e  Evaporador

e  Condensador

e  Superaquecimento

e  Sub-resfriamento
TRIMESTRAL

Inspecédo de regulagem;
e  Pressostatos (alto, baixa e 6leo)

e  Termostato
e  Termico de sobrecarga

Raspagem e pintura do conjunto frigorigeno;

SEMESTRAL

Substituicdo de contatos elétricos se necessario.
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